Manometry wchodza w cyfrowy swiat
System monitorowania szybéw dobrze ilustruje, w jaki sposob urzgdzenia
pomiarowe mogg zosta¢ wtgczone do lloT

Nie istnieje alternatywa dla zdigitalizowanych fabryk. Najwiekszym
wyzwaniem jest przeksztatcenie istniejgcych instalacji i proceséw w
przemystowy system internetu rzeczy (Industrial Internet of Things system).
Projekt firmy WIKA dla koncernu naftowego z pétnocnych Niemiec, w ktorym
w szybach musi by¢ monitorowane cisnienie, temperatura i poziom,
dowodzi, ze rowniez mechaniczne urzgdzenia pomiarowe mozna
zintegrowac z cyfrowym Swiatem.

Wszystko jest ze sobg powigzane. tgcznosc jest spoiwem sprawiajgcym, ze
dziata internet rzeczy (loT). Standaryzowana komunikacja pomiedzy
wszystkimi urzgdzeniami i systemami stanowi wktad w rzeczywistg wartos¢
dodang procesow cyfrowych: informacje te, wraz z narzedziami
analitycznymi, umozliwiajg operatorom optymalizacje proceséw pod
wzgledem jakosci, wydajnoéci i kosztow. Jednakze mozliwe jest to tylko
wtedy, gdy wszystkie dane procesowe sg dostepne niezaleznie od
producenta. Dostawcy urzadzen pomiarowych muszg zatem oferowac
standaryzowang metode wymiany danych pomiedzy réznymi platformami.
Oprécz mierzonych wartosci, dotyczy to wszystkich specyficznych informacji
z podtaczonych urzgdzen, ktére sg niezbedne do wygenerowania cyfrowego
blizniaka i pozwalajg na bardziej wszechstronne planowanie i analizy.

Dwukierunkowa wymiana danych

Idea jest taka, ze w przysztosci klienci firmy WIKA bedg mogli zakupic
rozwigzanie systemowe, z tego wzgledu réwnolegle z urzgdzeniami
pomiarowymi kompatybilnymi z lloT tworzona jest centralna platforma z
otwartymi standardami. Dwukierunkowa wymiana danych, zaréwno z
czujnikiem poziomu (przyrzad pomiarowy), jak i z systemami klienta, stanie
sie wtedy rzeczywistoscig. Platforma ta bedzie réwniez wykorzystywana
przez koncern naftowy, ktérego system monitorowania szybdw jest
digitalizowany przez firme WIKA w zaktadzie w pétnocnych Niemczech.

Projekt ten zostat zainicjowany w wyniku zmiany niemieckiej ustawy o
gornictwie. Zmieniona wersja tej ustawy przewiduje ciggte pozyskiwanie
danych we wszystkich punktach wydobycia. Wedtug dotychczas
obowigzujgcej zasady pracownicy podjezdzali do poszczegdinych punktow
w odstepach czasu, a nastepnie odczytywali i odnotowywali wartosci
wskazan przyrzagdéw oraz poziom wody w szybach, co jest procedurg
kosztowng i czasochtonng. Jesli pole naftowe zawiera wiecej niz jeden szyb,
funkcje bezpieczenstwa kontrolowane sg za pomocg systemu sterowania
procesem - rozwigzania lokalnego, bez potgczenia zewnetrznego. Po raz
kolejny cztowiek musi przeprowadzac regularne kontrole na miejscu.
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Teoretycznie bytoby catkowicie mozliwe przesytanie danych ze wszystkich
punktéw wydobywczych do centralnej dyspozytorni za pomocg kabla.
Jednak utozenie niezbednych kabli na tak duzej odlegtosci miatoby
znaczacy wptyw na srodowisko, jak i rowniez nie miatoby sensu
biznesowego.

Efektywne kosztowo rozwigzanie

Jednolita koncepcja opracowana przez firme WIKA dla wszystkich punktéw
wydobywczych jest zgodna ze wszystkimi przepisami, dzieki czemu nie ma
potrzeby wprowadzania poprawek do licencji na uzytkowanie. Jednoczesnie
jest to rozwigzanie optacalne dla klienta: wiele pdl naftowych ma tylko
ograniczony okres eksploatacji, a budzet na inwestycje nie moze byc¢
nieproporcjonalny. Zdigitalizowany system monitorowania szybéw jest
ekonomicznie wykonalny pomimo $cistych ograniczen finansowych.

W przesztosci w punktach wydobywczych stosowano wytgcznie
mechaniczne przyrzady pomiarowe, aby uzyska¢ dane stanowigce
podstawe do monitorowania instalacji. Operator chce zachowac te opcje na
miejscu obok monitoringu on-line jako alternatywe niewymagajgca zasilania
zewnetrznego, szczegolnie w zakresie ci$nienia i temperatury, ktdre sg
dwoma najwazniejszymi parametrami. W zwigzku z tym po zainstalowaniu
zdigitalizowanego systemu monitoringu, istniejgce urzadzenia zostang
zastgpione modelami WIKA z serii "inteliGAUGE" i "inteliTHERM", ktére
zaprojektowano z wyjsciem elektrycznym (4...20 mA), jak rowniez
wyswietlaczem na miejscu. Z drugiej strony, poziom w zbiorniku zbiorczym
szybu bedzie w przysztosci rejestrowany za pomocg przetgcznika
ptywakowego z sygnatem 4...20 mA.

Wszystkie urzgdzenia podtgczone sg do lokalnej bramki znajdujacej sie w
zaktadzie poprzez wyjscia elektryczne. Bramka transmituje dane z punktow
pomiarowych do centralnej platformy systemu za pomocg technologii
bezprzewodowej komunikacji LPWAN (Low Power Wide Area Network). W
przypadku przyrzadéw do pomiaru ci$nienia, temperatury i poziomu musi
by¢ przekazywana codziennie stosunkowo niewielka ilo$¢ informac;ji. Z tego
powodu zywotnos¢ baterii zasilajgcej modut bezprzewodowy wynosi do
dziesieciu lat, dzieki czemu koszty instalacji i konserwacji sg zredukowane
do minimum.

LoRaWAN i MIOTY

Firma WIKA generalnie jako standard komunikacji bezprzewodowej swoich
urzgdzen lloT preferuje LORaWAN lub MIOTY. Oba standardy transmitujg
dane na pasmie publicznym (868 MHz), ktére moze by¢ uzywane przez
zatwierdzone urzgdzenia bez licencji. W ten sposob, w zaleznosci od
topografii, mozna obstugiwac¢ odlegtosci 30 km lub wiecej. Standardy te sg
wiec idealne rowniez dla lokalizacji o stabym sygnale komdorkowym.

LoRaWAN ma juz ugruntowang pozycje na rynku. Firma WIKA stosuje
rowniez ten standard w celu zintegrowania klasycznych przyrzgdéw z
wyswietlaczami z procesami cyfrowymi. Wkrétce w portfolio producenta
znajdzie sie manometr integrujgcy modut PWG23 LoRa - pierwszy z nowej
serii mechanicznych urzgdzern LPWAN. Manometr zawiera mikroprocesor,
ktory przetwarza zmierzong wartos¢ przekazywang przez rurke Bourdona na
sygnat radiowy.
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Poza rozwigzaniami LPWAN, firma WIKA w swoich planach uwzglednia
réwniez standardy bezprzewodowe, ktére zostaty zintegrowane przez
producenta w poprzednim rozwigzaniu pomiarowym do monitorowania
zdecentralizowanych instalacji zbiornikéw. Procesy dynamiczne z duzg
liczbg zmierzonych wartosci muszg mie¢ wystarczajgcg szerokos$¢ pasma i
moc wyjsciowg - innymi stowy, zasilanie sieciowe - aby méc przesyta¢ dane
raz na sekunde. Opisane systemy mozna réwniez zastosowaé tam, gdzie
wiele transmisji danych o niskiej mocy skupionych jest w jednym wezle
bezprzewodowym i potgczonych w wigzke.

Technologia MIOTY, powszechnie uwazana za nastepng generacje
technologii LPWAN, ktérg koncern naftowy wprowadza do zastosowania w
terenie, zostata wybrany jako standard bezprzewodowy dla tego
konkretnego projektu szybu. Standard MIOTY, opracowany przez
Fraunhofer Institute for Integrated Circuits IIS, dziata w technologii "telegram
splitting", ktéra gwarantuje stabilng transmisje danych i niski poziom bteddw.
Co wiecej, MIOTY zapewnia niezwyktg skalowalnos¢. Nawet sieci z bardzo
duzg liczbg urzgdzen i tylko jednym odbiornikiem mogag by¢ eksploatowane
bez pogorszenia jakosci.

Operator rafinerii ropy naftowej zdecydowat sie na nowy standard niskiej
mocy gtéwnie ze wzgledu na oferowang przez ten standard tak doskonatg
stabilno$¢ sieci. Staty przeptyw danych zapewniony jest na platformie, gdzie
na podstawie zmierzonych wartosci, danych z urzgdzen i analiz mozna
uzyska¢ kompleksowy obraz aktualnego stanu zaktadu i okresli¢ trendy.
Ponadto wszystkie informacje o statusie mogg by¢ przekazywane do
smartfona w postaci wiadomosci tekstowych lub e-mail, dzieki czemu osoba
znajdujgca sie w stanie gotowosci moze podjg¢ natychmiastowe dziatania w
przypadku wystgpienia usterki.

Kontrola zaktadu na podstawie danych

Oproécz tego, ze operator jest w stanie zademonstrowac¢ bezpieczenstwo
zaktadu wtasciwym wtadzom i klientom, moze réwniez czerpa¢ ogromne
korzysci z rozwigzania lloT. Wszystkie procesy sg kontrolowane na zgdanie
w oparciu o dane, tak ze kontrole na miejscu i inne zadania zostajg
ograniczone do niezbednego minimum. Przyszte wydobycie ropy bedzie
ustalane na podstawie rzeczywistych parametréw odwiertu, bez dalszych
strat z powodu nieefektywnej eksploatacji. W drugiej fazie zostanie rowniez
zintegrowana funkcja automatycznego wytgczania szybu.

Platforma obstuguje takze konserwacje w oparciu o stan techniczny.
Konserwacja i wymiany nie odbywajg sie juz w statych odstepach czasu,
lecz opierajg sie wylgcznie na decyzjach wynikajacych z danych. Strategia
ta nie tylko pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze, ale takze praktycznie eliminuje
btedy.

Ekspansja biznesowa

Korzystanie z infrastruktury cyfrowej opartej na otwartych standardach nie
musi by¢ ograniczone do wtasciciela. Dzieki niezrownanej skalowalnosci
MIOTY koncern naftowy moze udostepni¢ swojg platforme réwniez do
zastosowan zewnetrznych, na przyktad w sektorze rolnictwa i lesnictwa lub
w zakfadach komunalnych.
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Ten potencjalny rozwdj dziatalnosci moze nawet doprowadzi¢ do zmiany
podstawowej dziatalnosci firmy - na przykfad, kiedy po zakonczeniu
eksploatacji pola naftowego operator stanie sie dostawcg infrastruktury i
ustug lloT.

Whiosek:

W miare jak procesy stajg sie coraz bardziej cyfrowe w ramach IloT, a
optymalizacja proceséw oparta na danych staje sie norma, dostawcy
urzadzen pomiarowych zmieniajg swoje tradycyjne strategie - wraz z
inteligentnymi produktami wyposazonymi w opcjonalny modut
bezprzewodowy i zewnetrzny interfejs danych. Podréz firmy WIKA do
cyfrowej przysztosci obejmuje réwniez urzgdzenia mechaniczne, na przyktad
z aplikacjg rozpoznawania obrazu, kombinacje urzgdzen mechatronicznych
z bramkg bezprzewodowg lub manometrem zintegrowanym z modutem
LoRa.

Znaki: 9387
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Rys. 2:

Manometr z wbudowanym modutem LoRa, typ PGW23
Zrodto: Zdjecie WIKA
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Rys. 3:

WIKA dashboard
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