PROZESSAUTOMATION & MESSTECHNIK

Elektronische Differenzdruckmessung mit zwei Prozesstransmittern

Fullstand kontrollieren

Die Fiillstandskontrolle mittels Differenzdruckmessung hat eine neue Qualitat bekommen: ein
System mit zwei Prozesstransmittern in einer Master-Slave-Anordnung. Im Vergleich zu einer
konventionellen Messlosung wird bei dieser Variante die Installation vereinfacht, der Tempera-

turfehler minimiert und eine hohere Genauigkeit ermoglicht.
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PROZESSAUTOMATION & MESSTECHNIK

Das Differenzdruck-Messsystem mit zwei Prozesstransmittern in einer

Master-Slave-Beziehung erweitert die Moglichkeiten zur Fillstands-

kontrolle in geschlossenen Tanks und in Behaltern.

Komponente mit der notwendigen Berechnungseinheit, einer
zusitzlichen Spannungsquelle und zwei Signaleingéngen in
der Messanordnung verbaut werden. In Prozesstransmittern
sind die notwendigen elektronischen Bausteine fiir die Infor-
mationsverwertung und die Berechnung des Differenzdrucks
bereits integriert.

Zahlreichen Fillstandsapplikationen kommt ein zusétzli-
ches Feature der Prozesstransmitter zugute: der Turn Down,
also die Moglichkeit, eine bestimmte Messspanne individuell
einzustellen. Das bedeutet, tibertragen auf die Filllstandsmes-
sung, dass ein Tankbetreiber den Messbereich des Transmit-
ters auf die Spanne skaliert, die fiir den Prozess tatsédchlich re-
levant ist. In dieser Spanne wird das Messsignal, zum Beispiel
4...20 mA, optimal ausgenutzt.

Zu berticksichtigen ist dabei jedoch, dass die Messgenau-
igkeit ab einer bestimmten Grenze proportional zum Turn
Down abnimmt. Bei einem Turn Down bis 5:1 gibt es aller-
dings keine Einschrankung. Wenn also die eingestellte Spanne
200 mbar (= 2 m Wassersdule) abdeckt, kann das Messgerit
mit 0 ... 1 bar ohne Verdnderung der Genauigkeit von zum
Beispiel 0,1 Prozent eingesetzt werden: Bei 200 mbar lige die
Messunsicherheit bei lediglich 0,2 mbar oder 2 mm.

Auch fiir gemischte Medien einsetzbar
Die Eigenschaften der elektronischen Differenzdruckmes-

sung ermdglichen eine hohe Einsatzflexibilitat. Neben der tat-
sdchlichen Niveauerfassung kommt diese Methode vor allem
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fir Applikationen mit unterschiedlichen Medien in Frage, zum
Beispiel in der Fruchtsaftproduktion, bei der das Mischungs-
verhiltnis von Konzentrat und Wasser iiber die Verinderung
der Dichte und damit des Drucks ermittelt werden kann. Ein
verwandtes Beispiel ist die Kontrolle von Bilgenwasserbehal-
tern in Schiffen, in denen sich Meerwasser mit Betriebs- und
Schmiermitteln mischt. Der sich aus den im Tank auftretenden
Messstoffdichten ergebende Differenzdruck signalisiert, wann
der Wasserstand die definierte Obergrenze erreicht.

Angesichts der messtechnischen Eigenschaften liegt der
Gedanke nahe, eine Master-Slave-Messanordnung auch fiir die
Differenzdruck-basierte Durchflussmessung zu verwenden,
zum Beispiel bei Staudruckelementen, Pitotrohren oder Steck-
blenden in Rohrleitungen. Wihrend in Tanks statische Druck-
verhiltnisse herrschen, treten in Rohrleitungen vergleichswei-
se hohe Prozessdriicke auf. Die fiir diese Art der Messung ent-
scheidenden Druckunterschiede bewegen sich jedoch eher im
mbar-Bereich. Die Transmitter miissten also in dem Fall, be-
zogen auf die relevanten Messungen, mit einem viel zu grofien
Messbereich ausgelegt werden, um den statischen Druck erfas-
sen und zur Verrechnung heranziehen zu konnen. Von einer
genauen Messung kann dann nicht mehr gesprochen werden.

Fiir die Durchflussmessung empfiehlt sich daher der klassi-
sche Differenzdrucktransmitter. Er ermittelt den Differenzdruck
tiber den Druckabfall im mbar-Bereich, wihrend der statische
Druck problemlos mehr als 150 bar betragen kann. O
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