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Padrao primario na produgao
Balancga de peso morto digital integrada em procedimentos
automatizados

As balancgas de pressdo destacam-se por serem o0s instrumentos
mais exatos numa cadeia de calibragdo. Balangas de peso morto
digitais baseiam-se no mesmo principio de medi¢cdo. No entanto, o
Seu uso hao é mais restrito aos laboratérios de calibragcdo. Gragas a
funcionalidade da nova gerag¢éao, as balangas de peso morto agora
podem ser integradas em processos de fabricacdo automatizados
para sensores de pressdo. No futuro, a exatidao ao nivel de padrbées
primarios sera uma realidade em atividades de testes.

O sistema estatico Pitot de uma aeronave mede as pressoes estatica
e dindmica. Com base nestes valores é possivel determinar a
velocidade do ar, a altitudes, bem como o comportamento de subida
e descida de uma aeronave. Os sensores de pressao instalados em
tais sistemas devem ser verificados e calibrados em intervalos
regulares, e isto pode ser feito diretamente na aeronave usando os
chamados Sistema de Teste de Aviagao (ADTS) sem que os
sensores tenham que ser removidos.

Assim, a seguranga das operagdes de voo, depende em grande
parte da qualidade da medigao dos instrumentos utilizados. As
exigéncias para a recalibragdo sdo igualmente elevadas. Quando se
trata de pressao, as balangas de pressao — também denominadas de
balancas de peso morto — fornecem a mais alta exatidao. Estes
dispositivos, que também s&o utilizados pelos institutos nacionais de
metrologia como instrumentos de referéncia, somente trabalham
mecanicamente. No entanto, cada processo de calibragdo implica em
uma série de etapas manuais, desde o carregamento das massas
definidas para o teste de pressao até a instalagdo de uma cupula de
vacuo para pressoes absolutas. Além disso, os parametros
ambientais que devem ser levados em consideragao na calibracéo e
sao medidos eletronicamente, precisam ser introduzidos
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manualmente ou através de planilhas de calculos em um
computador.

A precisdo da balanca de pressao coincide exatamente com as
especificagdes dos clientes WIKA na industria da aviagao, os quais
procuravam uma maneira de calibrar os seus Sistemas de Teste de
Aviacao (ADTS). Ao mesmo tempo, os tomadores de decisdes
estavam ansiosos para otimizar tais procedimentos de calibragéo.
Esses requisitos conflitantes foram reconciliados com a escolha do
modelo CPD8500 da WIKA, a versao digital de uma balanga de
pressao.

Este modelo em particular alcanga até 35 ppm de exatidao com uma
célula de carga, de modo que um conjunto de massa pode ser
dispensado. A operacgao dos sensores de controle integrados de
acordo com a aplicagao, substituem varias atividades manuais e
calculos que sdo de uma forma ou de outra inevitaveis. Todos os
parametros e comandos de controle podem ser inseridos em uma
tela sensivel ao toque (touchscreen). Esta balanga de peso morto
digital cria uma nova maneira para que o cliente automatize o
processo de calibragao dos seus Sistemas de Teste de Aviagao
(ADTS) reduzindo assim o tempo necessario para este processo,
passando de até dois dias inteiros para apenas algumas horas.

No entanto, a aplicacédo da balanca de pressao digital ndo esta
restrita a calibragao de instrumentos, especialmente na industria.
Esta nova geragcédo também pode ser integrada em testes essenciais
durante processos de fabricagdo automatizados para sensores de
pressao. A demanda por esse tipo de solucio esta crescendo, por
exemplo, para sistemas de compensacao de temperatura: em seus
esforcos para melhorar a seguranca e a eficiéncia, os fabricantes
estdo definindo padrdes cada vez mais rigorosos para seus
procedimentos. A regra basica que tradicionalmente se aplica em
todos os setores, onde o calibrador deve ser quatro vezes mais exato
que o dispositivo a ser calibrado, ndo é mais adequado para muitos
deles. Neste contexto, os controladores de pressao que sao
normalmente utilizados para sequéncias de teste automatizados
apresentam limites. Mesmo para dispositivos de alta qualidade como
o CPC8000 da WIKA, que possui exatidao de 0,08%, este é um
grande desafio.

Onde esse nivel de precisao nao é suficiente, a tecnologia padrao
primaria € a unica op¢ao. A balanga de peso morto digital atende a
esta especificagcdo. Como mencionado acima, ela mede com
0,0035% de precisao (ou, simplificando, 35 ppm). Além disso, este
erro de medigao é obtido na faixa desde 10% até 100% do valor
medido. O resultado é perfeitamente diferenciado quando comparado
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a um controlador de pressao, onde este alcance é de 33% a 100%
do valor medido. Um sensor testado e corrigido desta maneira
apresenta-se muito mais eficiente.

Como seu equivalente mecanico, a balanca de peso morto digital é
puramente um instrumento de medigéo. Portanto a fim de ser
integrado em um processo automatizado, ele precisa de um
controlador de pressdo com a tecnologia de controle apropriada. Por
esta razdo, o CPD8500 é fornecido com um novo recurso de "circuito
fechado", que combina a balanga e seu parceiro — o controlador de
pressdo CPC6050 — em uma unidade de medi¢ao sincrona. A
balanga de peso morto é conectada ao controlador com um cabo
USB e atua como um sensor externo, em outras palavras, o
algoritmo de controle usa o CPD8500 para calcular os parametros de
controle. Todos os valores medidos pela balanca sao espelhados no
controlador.

A prépria balanga de peso morto digital consiste em duas partes
distintas: a base do instrumento que contém a célula de carga para a
pressao relativa ou absoluta, e o cabecote de medicdo que pode ser
para pressao absoluta (maximo 20 bar abs) ou pressao relativa
(maximo 500 bar g). O cabegote de medigao abriga um sistema
pistdo-cilindro que transfere a pressao a célula de carga. Esta célula
mede continuamente a forca que é aplicada pelo pistdo e, em uma
segunda etapa, a converte em pressao.

O parametro decisivo para um cabecote de medicao é a area efetiva
do pistédo. Quanto maior a pressao a ser absorvida, menor esta area
deve ser. Pelo fato de o pistao ser girado por um motor sem escovas,
a friccao entre ele e a parede do cilindro € minimizada, e o pistao
alcancga sua posicao de flutuacdo mais facilmente.

A base da balanga de peso morto digital pode armazenar as
configuracdes de até oito cabecotes de medicao. A versao de
pressao absoluta pode ser equipada com um adaptador especial
para cabecotes de medigao de presséo relativa, proporcionando
versatilidade adicional. Ao contrario das balancgas de presséo, as
balangas de peso morto digital medem sem interrupgdo no modo
absoluto, porque um sensor detecta quaisquer alteragées no vacuo e
os considera matematicamente.
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Outras fungdes de controle relevantes para sequéncias de teste
automatizadas sao integradas em cada versao CDP8500. Um
modulo atmosférico, que é facilmente removido se 0 sensor precisa
ser calibrado, sensores de pressao, temperatura e umidade para
calcular a densidade do ar. Pardmetros mais sensiveis, com os quais
a medida de pressao é compensada, sao fornecidos por uma sonda
para a temperatura do pistdo-cilindro e uma referéncia barométrica.

A alta exatiddo da balanga de peso morto é dada devido a interagéao
ideal entre todos os sensores instalados dentro dela, sendo que cada
um pode ser ajustado para um desempenho superior. No caso dos
dois componentes mais importantes, a célula de carga e o sistema
de cilindros pistao, podemos linearizar em 11 pontos em toda a faixa
de medicdo. A qualidade da medigao da célula de carga também
pode ser verificada usando o método tipico de equilibrio de pressao
com um conjunto de massas.

Conclusao: As balangas de peso morto digitais permitem a exatidao
em um nivel préximo com os padrdes primarios a serem alcangados
em sequéncias automatizadas do teste. Elas também podem agora
ser integradas aos processos de fabricagao para sensores de
pressdo. A balanga do peso morto € um instrumento somente de
medig¢ao e deve ser combinado para esta finalidade com um
controlador de presséo apropriado com tecnologia apropriada de
controle.

Caracteres: 8.109
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Imagem corporativa WIKA:
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Fig. 1: Balanca de peso morto Digital, Modelo CPD8500
Fonte: WIKA
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Imagem de aplicagao:

Fonte: Caption: ©ka|afoo-stock.adobe
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