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Kontrola mocy bez ci$nienia
W  przypadku elektrycznych napedéw liniowych decydujgce
znaczenie ma metoda pomiaru sity

Ruch i moc pneumatycznych i hydraulicznych napeddéw liniowych sg
okre$lane przede wszystkim przez kontrole i regulacje cisnienia.
Inaczej jest w przypadku elektrycznych sitownikéw liniowych, gdzie
decydujgce znaczenie ma metoda pomiaru sity - w tym przypadku
przetworniki sit rozciggajgcych i sciskajgcych.

Napedy liniowe utrzymujg w ruchu niezliczone procesy robocze, od
wykrawania czedci po kopanie dotow. Systemy pneumatyczne
odgrywajg wazng role w procesach przemystowych, gtéwnie ze
wzgledu na szybkie i precyzyjne ruchy pozycjonujgce. Napedy
hydrauliczne sg preferowang opcjg w przypadku maszyn
budowlanych i rolniczych, ze wzgledu na swojg wytrzymatosc i
wysokg koncentracje sit.

Na przestrzeni lat, obok tych dwdch klasycznych, sprawdzonych
rozwigzan, wprowadzono trzeci typ napedu, a mianowicie elektryczne
sitowniki liniowe. Takie potgczenie silnika i mechanicznego zespotu
popychacza jest coraz bardziej rozpowszechnione, szczegdlnie w
procesach przemystowych jako alternatywa dla napedéw
pneumatycznych. Réwniez w typowych zastosowaniach systemow
hydraulicznych w  sektorze maszyn budowlanych mozna
zaobserwowac zmiany.

Zalety e-rozwigzan sg oczywiste: napedy sg kompaktowe i kazdy z
nich moze by¢ dostosowany do kazdego zastosowania w ramach
systemu modutowego. Nie potrzebujg one ptynu ani sprezonego
powietrza jako posrednika, lecz przetwarzajg energie bezposrednio w
ruch. Co za tym idzie, urzgdzenia normalnie potrzebne do tego celu -
na przyktad pompy i sprezarki wraz z kablami i wezami - przestajg
by¢ niezbedne. Mozna z nich zrezygnowaé, ograniczajgc tym samym
koszty konserwaciji i eliminujgc potencjalne zrédto btedéw w postaci
nieszczelnosci.

Drogie cisnienie

Napedy elektryczne sg réwniez ekonomiczne: wykorzystujg energie
wytgcznie do rzeczywistego wykonania ruchu, podczas gdy systemy
pneumatyczne lub hydrauliczne muszg stale utrzymywaé cisnienie.
Wiasnie z tego powodu, przyktadowo, pewien niemiecki producent
samochodow przeksztatcit proces zgrzewania punktowego karoserii z
pneumatycznego na elektryczny: dla poréwnania, wytworzenie
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statego cisnienia podstawowego od 10 do 12 baréw w starym
systemie byto po prostu zbyt kosztowne.

Gdy cisnienie przestaje by¢ centralnym elementem napedowym, na
pierwszy plan wysuwa sie pomiar sity. To wiasnie pomiar ma
decydujgce znaczenie dla monitorowania i sterowania sekwencjg
ruchu elektrycznych sitownikéw liniowych. Sity, ktére muszg byé
rejestrowane, roznig sie w zaleznosci od zakresu zastosowan - sity
tgczenia ramion robotéw, sity $cinajgce do wykrawania, sity nacisku
do oznaczania dostaw w dziale wysyiki, sity docisku do zaciskania,
sity Sciskajgce do zgrzewania punktowego - przyktadow jest
naprawde wiele.

Preferowanym rozwigzaniem tych zadan sg elektromechaniczne
przetworniki sit rozciggajacych i sciskajgcych. Podane odksztatcenia
materiatbw powstajg w wyniku przytozenia sity (F). Czujniki
tensometryczne przeksztatcajg mechaniczne, odwracalne
odksztatcenie w proporcjonalny, elektryczny sygnat wyjsciowy.

Wykrywanie btedéw jako czynnik réznicujacy

Chociaz teoretycznie uzytkownicy mogliby zmieniaé ustawienie
urzgdzen koncowych napedu - takich jak szczypce spawalnicze lub
narzedzia wykrawajgce - za pomocg czujnikbw czasu lub
przemieszczenia, btedy mogg by¢ wykrywane automatycznie i bez
zwtoki tylko na podstawie pomiaru sity. Sita moze nagle wzrosngé
powyzej okreslonego maksymalnego limitu z powodu np.
wyszczerbienia lub przechylenia. Szczegdlnie w zautomatyzowanych
procesach, w ktérych nowy cykl rozpoczyna sie co sekunde, takie
komunikaty o btedach majg podstawowe znaczenie. Bez tych
sygnatow niekontrolowana sita w krotkim czasie mogtaby
spowodowac zniszczenie catych partii produktéw.

Cienkowarstwowe przetworniki sit rozciggajacych i sciskajacych sa
idealne do napedéw w maszynach przemystowych ze wzgledu na
swojg doskonatg wydajnos¢. Zawierajg czujniki sktadajgce sie z kilku
cienkich, napylanych warstw. Jedna z warstw zawiera potgczone
cztery czujniki tensometryczne tworzgce mostek Wheatstone'a. Jesli
wymagana jest redundancja, mozna sobie bez problemu pozwoli¢
nawet na osiem czujnikéw tensometrycznych. Gotowy czujnik jest
nastepnie automatycznie przyspawany do kanatu przeptywu sity
korpusu przetwornika. Ogniwo pomiarowe jest potgczone ze
wzmacniaczem sygnatu wyjsciowego w celu utworzenia kompaktowe;j
jednostki pomiarowej z kompensacjg temperatury.

Przetworniki sity w tej kategorii sg elastyczne w stosowaniu.
Urzadzenia z serii F23 firmy WIKA, na przykfad, sg zaprojektowane
dla maksymalnej sity nominalnej (From) 100 kN. Pracujg one ze
standardowymi sygnatami analogowymi od 4 do 20 mA i od 0 do 10
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V, a komunikujg sie za pomocg protokotu CANopen®. Wersja z
wyjsciem cyfrowym nadaje sie w szczegdlnosci do integracji z
procesami automatycznymi.

Dowolnos¢ ustawien

Cienkowarstwowe przetworniki sity majg gwint wewnetrzny i mogag
by¢ stosunkowo tatwo montowane w prawie kazdym napedzie
liniowym. Ich pozycja jest nieistotna, poniewaz obcigzenie jest
identyczne w dowolnym miejscu fancucha sit napedu. W przypadku
wiekszo$ci napeddéw, urzgdzenie pomiarowe znajduje sie w punkcie
przytozenia sity, czyli na koncu jednostki popychajacej ciggu,
poniewaz to jest najprostsze rozwigzanie. Tak wtadnie postepuje sie
np. z maszynami do wstawiania lub wykrawania. W przypadku
szczypiec spawalniczych typu X mamy do czynienia z inng koncepcjg
- czujnik monitoruje site w obszarze silnika w punkcie poczgtkowym
ruchu $cinajgcego.

Przetworniki sity mozna zasadniczo ustawia¢ dowolnie, jednak przed
podjeciem decyzji o ich rozmieszczeniu nalezy rozwazy¢ potencjalne
zaktécenia powodowane przez site scinajgcg. Btedy pomiarowe mogag
wystgpi¢ w przypadku przekroczenia 5 % sity nominalnej. W razie
potrzeby nalezy wybra¢ punkt o mniejszym ugieciu lub zapewni¢
dodatkowe wsparcie pozycji przyrzgdu pomiarowego.

Alternatywa niskich sit nominalnych

Z punktu widzenia obstugi i wydajnosci, przetworniki sity z czujnikami
cienkowarstwowymi stanowig najbardziej wszechstronne rozwigzanie
do elektrycznych  napedéw liniowych ~w  zastosowaniach
przemystowych. Niemniej jednak nie nalezy catkowicie pomijaé
czujnikéw sity opartych na przyklejonych czujnikach
tensometrycznych, poniewaz mogg one stanowi¢ uzyteczng
alternatywe dla niskich sit nominalnych. Przetworniki sity w wersjach
cienkowarstwowych  charakteryzujg sie stosunkowo wysokg
sztywnos$cig, wobec czego normalna tolerancja btedow znajduje
zastosowanie wylgcznie podczas mierzenia sit przekraczajgcych 1
kN. Dla poréwnania, tensometry klejone mogg wykrywac sity juz od 1
N i sprawdzg sie wszedzie tam, gdzie wymagane sg miniaturowe
czujniki. Co wiecej, ten typ przetwornika sity zapewnia wiekszg
doktadno$é¢, osiggajgc wartoséci od 0,01 % From do 1,0 From. Zakres
wartosci dla czujnikéw cienkowarstwowych wynosi na ogot od 0,1 %
From do 1,0 % From.

Z drugiej strony, przetworniki sity z czujnikami tensometrycznymi sg
znacznie bardziej skomplikowane w produkcji, jako ze wiele
niezbednych czynnosci musi, w ich przypadku, by¢é wykonanych
recznie - np. indywidualna aplikacja i okablowanie kazdego czujnika
tensometrycznego, kompensacja wahan temperatury lub integracja
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wzmacniacza sygnatu wyjsciowego. Tam, gdzie przestrzen
montazowa jest szczegolnie ograniczona, czujniki miniaturowe mogag
by¢ wyposazone we wzmacniacz kablowy, chociaz odlegtos¢ od
czujnika czyni sygnat bardziej podatnym na usterki.

Kazdy przetwornik sity rozciggajgcej i Sciskajgcej, niezaleznie od
typu, moze byC¢ rozwigzaniem pomiarowym dostosowanym do
potrzeb klienta. Tworzy sie je na zamdwienie w oparciu o site
nominalng, ktéra jest niezbedna do wykonania danego zadania.
Niemniej jednak korpus, w ktoérym miesci sie czujnik, moze byc¢
stosowany do réznych obcigzeh nominalnych. Zgodnie z VDI / VDE /
DKD 2638 wszystkie przetworniki sity muszg by¢ skonstruowane tak,
aby wytrzymacC przecigzenie rowne pottorej wartosci ich sity
nominalnej przez krétki okres czasu. Tak dtugo, jak przestrzega sie
zdefiniowanych warunkéw pracy, przetworniki sity sg solidnymi i
trwatymi urzgdzeniami, wytrzymujgcymi do dziesieciu milionéw cykli
obcigzenia bez pojedynczego btedu pomiaru.

Whiosek:

Elektryczne napedy liniowe sg coraz bardziej rozpowszechnione w
przemysle. W przeciwienstwie do pneumatycznych i hydraulicznych
napedéw liniowych, ktore sg zalezne od cisnienia, metoda pomiaru
sity ma decydujgce znaczenie dla monitorowania i kontroli mocy
elektrycznych napedow liniowych - w tym przypadku przetworniki sity
napiecia i sity sciskania. Urzadzenia z czujnikami cienkowarstwowymi
nadajg sie do szerokiego zakresu zastosowan przemystowych, a
wersje z cyfrowym sygnatem wyjsciowym sprawdzg sie w wysoce
zautomatyzowanych i sieciowych procesach, ktére szybko zyskujg na
popularnosci dzieki technologii lloT.

Znakow: 8.815
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Rys. 1:
Pomiar sity w napedach liniowych
Zrédto: ©iStockphoto

Rys. 2:
Grupa produktow: Przetworniki sity sciskajace;
Zrodio: © tecsis
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Rys. 3:
Typowe zastosowanie: Kontrola sit nacisku
Zrddio: ©bigstock
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Rys. 4:
Typowe zastosowanie: Zapewnienie jakosci spawania
Zrédto: ©iStockphoto

Kontakt:

WIKA Polska spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp. k.
ul. Legska 29/35

87-800 Wioctawek

Tel.: (+48) 54 23 01 100

Fax: (+48) 54 23 01 101

info@wikapolska.pl
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