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Pomiar wilgotnosci gazu SF,

Pomiar jakosci i wilgotnosci gazu SF,

W analizie gazu SF, najwazniejszy jest pomiar wilgotnosci,
ktory pozwala okresli¢ zawartos¢ pary wodnej w komorze
gazowej. Ogolnie rzecz biorac, zanieczyszczenia takie jak wil-
goc i/lub powietrze sg sktadnikami reakcji podczas gaszenia
tukoéw i przetaczania. Wiekszos¢ zanieczyszczen w gazie jest
spowodowana przez nieprawidfowe uzywanie sprzetu ser-
wisowego (lub niewystarczajacy sprzet do obstugi), istnieja
jednak réwniez inne przyczyny, jak np. niekompletne opréz-
nienie komory gazowej po transporcie; nieodpowiednie na-
petnienie zbiornika gazu; przenikanie gazu przez materiaty,
z ktorych zostata wykonana komora; nieszczelnosci. Czes¢
powstajacych produktéw rozkfadu jest wysoce toksyczna.
Ze wzgledu na swoje wiasciwosci zrace moga one korozyj-
nie oddziatywac na powierzchnie i materiaty w komorach ga-
zowych. Z tego wzgledu nalezy unika¢ zanieczyszczen, ktére
powodujg powstawanie produktow rozktadu, albo przynaj-
mniej je ograniczac.

Im wyzsze cisnienie w zbiorniku gazu, tym wieksza bez-
wzgledna ilos¢ wilgoci w poréwnaniu ze stanem poczatko-
wym. Wilgotnosc jest wiec wartoscia zalezng od cisnienia, co
wymaga dobrego zrozumienia zakresu ci$nienia, w ktorym
pomiar byt dokonywany. Z tego wzgledu wilgotnosc jest
mierzona pod cisnieniem wewnatrz komory lub standar-
dowym cisnieniem atmosferycznym (100 kPa absolutne).
Pomiar wilgotnosci w standardowym cisnieniu atmosfe-
rycznym moze by¢ wykorzystany do poréwnania jakosci

Rys. 1. Czasteczki wody, ktére pozostajg na powierzchni
i powodujg gromadzenie sie lodu lub kondensatu.

gazéw w stanie poczatkowym, jednak to pomiar punk-
tu rosy/szronu pod cisnieniem w komorze pokazuje rze-
czywistg jakos¢ gazu, w realnych warunkach otoczenia 1).
Dla zlikwidowania wptywu cisnienia na wskazanie punktu ro-
sy lub szronu, zaleca sie wyrazenie wilgotnosci w ul/I (ppmv).
Poniewaz nalezy unikac formowania sie produktow rozktadu,
dodatkowo nalezy wyrdzni¢ ukfady z przetaczaniem i bez.
Komory nieprzetaczajace sq mniej wrazliwe na formowanie
sie produktow rozktadu, ale nadal wymagaja punktu rosy/
szronu ponizej -5°C dla cisnienia w zbiorniku, aby zapew-
ni¢ ponowng sublimacje (I6d nie przewodzi pradu). Mak-
symalna dopuszczalna zawartos¢ wody w komorach roz-
dzielczych jest okredlona przez producentéw rozdzielnic,
wartosci graniczne sg ogolnie nizsze. Wynika to z tego,
ze przetaczanie powoduje powstawanie tuku elektryczne-
go, ailo$¢ niepozadanych produktéw rozktadu zalezy bez-
posrednio od ilosci czgsteczek wody, ktére moga wzigc
udziat w reakgji.

Wiasciwosci termofizyczne wilgoci w SF,

W gazach dominujgcy charakter majg zjawiska adsorpcji, ab-
sorpgji i desorpgji. Wynika to z dgzenia do stanu réwnowa-
gi zwanego cisnieniem pary nasyconej. Jezeli powierzchnie
materiatow konstrukgji zbiornikdbw gazu charakteryzuja sie
znacznie wiekszg wilgotnoscig niz sam gaz, proces dazenia
do réwnowagi spowoduje dalsze zwiekszenie wilgotnosci
gazu, co moze miec krytyczne znaczenie dla wiasciwosci izo-
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Rys. 2. Czasteczki wody, ktére przenikaja materiaty orga-
niczne, np. izolacje z zywicy epoksydowe;j.

1) Jest to szczegdlnie istotne dla pomiardw gazu w urzagdzeniach wysokiego napiecia,
gdzie cisnienie w komorze ma znacznie wyzsza warto$¢ niz cisnienie atmosferyczne.
Multianalizator WIKA -model GA11, posiada mozliwos¢ przetaczania jednostki pomiaru.
W celu pomiaru punktu rosy/szronu wzgledem cisnienia w komorze, nalezy wybra¢ °C
Pomiar wzgledem cisnienia atmosferycznego jest mozliwy wybierajac jednostke °C
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Zmiana wilgotnosci zwigzana z temperaturg mierzona na przestrzeni wielu dni.
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Rys. 3. Zmiana wilgotnosci zwigzana z temperaturg mierzona na przestrzeni wielu dni.

Rys. 4. Zwiekszenie wilgotnosci w uktadzie rur ze wzgledu na pompowanie wsteczne gazu.

lacyjnych medium. W warunkach stabilnej temperatury pro-
cesy adsorpcji i desorpdji sie rownowaza, jednak zwieksze-
nie temperatury powoduje zwiekszenie predkosci desorpdiji,
do momentu ponownego uzyskania réwnowagi. W zwigzku
ztym punkt rosy lub szronu dla gazu bedzie wyzszy. Obnize-
nie temperatury powoduje zjawisko odwrotne.

W praktyce GIS mogga by¢ instalowane w niskich tempera-
turach. Analiza gazu wykaze wéwczas matg wilgotnosc ze
wzgledu na niski poziom temperatury. Po uzyskaniu wyzszej
temperatury zbiornika gazu poziom wilgotnosci wzro$nie, co
moze prowadzi¢ do btednej interpretacji wynikéw pomiaru.
Jeszcze inne problemy pomiarowe wystepuja podczas ba-
dania komor gazowych z réoznymi konfiguracjami potaczen
rurowych. Dtugos¢ rur ma kluczowe znaczenie dla pomiaru.
Po pierwsze, niektore analizatory nie pozwalajg uzytkowniko-
wi zmienia¢ czasu trwania pomiaru. Powoduje to uzyskanie
wskazania znacznie lepszej jakosci - co jest oczywiste, gdyz
wiekszos¢ gazu pobrana zostata z uktadu rur. Poniewaz rury
sg wykonane przede wszystkim z miedzi lub stali nierdzew-
nej, jakos¢ znajdujgcego sie w nich gazu bedzie najprawdo-
podobniej wyzsza, niz w zbiornikach wykonanych z odle-
wow aluminiowych lub z izolacjg z zywicy epoksydowej, ze
wzgledu na wiasciwosci absorpgji, adsorpdji i desorpcji tych
materiatow. Po drugie, dodatkowe btedy pomiaru powsta-

ja, jezeli operatorzy przeprowadzajg proces pompowania
wstecznego zaraz po pomiarze. Kazdy uktad pomiarowy po-
woduje niewielkie zwiekszenie wilgotnosci gazu, na co wpty-
waja rowniez zjawiska fizyczne wynikajace ze sprezania i roz-
prezania gazu. W komorach gazowych zwiekszenie to mozna
zignorowac ze wzgledu na to, ze w procesie pomiaru pobie-
rana jest niewielka ilos¢ gazu. Jezeli jednak po pierwszym
pomiarze ten sam gaz jest pobierany z orurowania, przyrzad
pomiarowy wskaze wyzsza wartos¢ wilgotnosci.
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