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termometru precyzyjnego

Sterowanie i kontrola pomiarow
technicznych przeprowadza-
nych w zwigzku z procesami
przemystowymi sg coraz cze-
Sciej realizowane za pomocg
coraz mniejszej liczby urza-
dzen. Taki kierunek rozwoju

ma réwniez wplyw na same
urzadzenia do kalibracji.
W zwigzku z tym dzi$ termo-
metr precyzyjny moze stuzyé
nie tylko do kalibracji termome-
trow rezystancyjnych, ale takze
termopar.

resja kosztéw nigdy nie male-
Pje. Przedsiebiorstwa przemy-

stowe sg zmuszone zwiekszac
swoja produktywnosé, a tym samym
optymalizowac procesy produkcyj-
ne. Do petnego wykorzystania mocy
produkcyjnych konieczne jest zasto-
sowanie bardzo precyzyjnych czujni-
kow do uktaddw sterowania i kontroli.
W sterowaniu procesem decydujace
znaczenie dla bezpieczenstwa pro-
ceséw i zarzadzania energia maja
pomiary temperatury. Przyktadowo
w duzych przedsiebiorstwach sekto-
ra chemicznego na jednego pracow-
nika przypada jeden punkt pomiaru
temperatury, co oznacza, ze do spet-
nienia wysrubowanych wymogoéw
dotyczacych jakosci i bezpieczen-
stwa potrzebne sa tysigce czujnikdw
i termometrow. Taki zestaw przyrza-

dow moze spetnic¢ swoja role tylko
woéwczas, gdy zapewnia wymagana
doktadnos¢ pomiaréw. Aby byto to
mozliwe, konieczna jest regularna
kalibracja urzadzen. Prawidtowa me-
toda umozliwia ponadto spetnienie
wymogdw krajowych okreslonych
w normach dotyczacych zapewnienia
jakosci, np. 1SO 9001.

Optacalne
automatyzowanie
procesow

Kalibracja to czynnos$¢ zwigzana z sa-
mym procesem przemystowym, ale
powinna by¢ rozpatrywana rowniez
z perspektywy wydajnosci catego syste-
mu. Im obszerniejsze i bardziej ztozone
sg czynnosci kalibracyjne, tym wiecej
procesow nalezy zautomatyzowac, aby
zmniejszy¢ do minimum ograniczenia
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wynikajace z kontroli lub awarie proce-
sow. Zautomatyzowane procesy sa po-
nadto w mniejszym stopniu podatne
na awarie. Przeprowadzone przed laty
badanie wykazato, ze przedsiebiorstwa
produkcyjne traca w wyniku nieprawi-
dtowo przeprowadzonych kalibracji
rocznie $rednio 1,5 mln euro.

Wielofunkcyjnosc

w stuzbie optymalizacji
Proces automatyzacji mozna zopty-
malizowac za pomocg urzadzen wie-
lofunkcyjnych. Przyktadowo termo-
metr precyzyjny CTR3000 firmy WIKA
moze stuzy¢ nie tylko do kalibracji
termometréw rezystancyjnych, ale
réwniez termopar. Na wiekszosci linii
produkcyjnych uzywa sie - w zalez-
nosci od temperatury procesu —
obu rodzajéw czujnikdéw. Nowy
termometr precyzyjny sprawia,
7e uzycie dodatkowego urza-
dzenia pomiarowego nie jest
konieczne, a co za tym idzie,
ogranicza rowniez dodatkowe
naktady zwiazane zjego obstuga
i prowadzeniem dokumentacji.

Termometr precyzyjny zo-
stat opracowany jako wszech-
stronny przyrzad referencyjny
i do odczytywania danych,
gwarantujacy precyzje rzedu
nawet 0,005 K w przypadku
termometréw rezystancyjnych oraz
0,06 °C w przypadku termopar.

Aby zapewni¢ maksymalne zwiek-
szenie wydajnosci procesu, nalezy
w mozliwie najwyzszym stopniu wy-
kluczy¢ niepewnosci pomiarowe czuj-
nikdéw temperatury. Dlatego termometr
precyzyjny stuzy jako zewnetrzne 7r6-
dto odniesienia. Kalibratory tempera-
tury z suchym otworem pomiarowym
oraz kalibratory kapielowe typu mikro,
ktore jako punkt odniesienia wykazu-
ja wartosci znacznie mniej precyzyjne,
tworza w takiej sytuacji na potrzeby ka-
libracji wytacznie Srodowiska o wyrow-
nanej temperaturze. To, ktére z tych
7rodet moze byc brane pod uwage,
zalezy od danej probki. W przypadku
czujnikow o statej i znanej geometrii,
z ostong minimum 70 mm, idealnym
rozwigzaniem jest blokowy kalibrator
temperatury z odpowiednio dopaso-
wana wktadka. Natomiast w przypad-
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ku pozostatych typdw najlepsze wyniki
uzyskuje sie, stosujac kalibrator kapie-
lowy typu mikro.

Podstawe wielokrotnej kalibracji
za pomoca termometru precyzyjne-
go tworza cztery kanaty wejsciowe —
po dwa na termometr rezystancyjny
i termopare. Dzieki wielofunkcyjnej
obudowie do skanowania, sktadaja-
cej sie z czterech modutow, wydajnosé
termometru precyzyjnego zwiekszy
sie w przysztosci do 44 kanatéw. Dla
termometréw oporowych takie roz-
szerzenie juz jest dostepne. Ma ono
maksymalnie cztery obudowy, do kto-
rych mozna podtaczy¢ do 64 réznych
elementow.

nastaw i zmniejszy¢ liczbe ewentual-
nych btedow.

Automatyczny proces kalibracji uzu-
petnia funkcja skanera. UmoZliwia ona
automatyczne uruchomienie uprzed-
nio wybranych kanatow wejsciowych.
Uzytkownik moze éledzi¢ na ekranie
rownoczesnie cztery procesy kalibra-
cji, a doktadny przebieg pomiaru moze
zostaé przedstawiony w sposéb graficz-
ny. Funkcja ta dodatkowo utatwia kali-
bracje, poniewaz na schemacie graficz-
nym tatwiej zaznaczy¢ rzeczywisty czas
pomiaru. Jesli kanatéw jest wiecej niz
cztery, procesy kalibracji sa wyswietla-
ne w postaci listy, ktora zawiera wszyst-
kie istotne wartosci.

CTR3000

samings

Wielofunkcyjny termometr precyzyjny zapewnia rownoczesng

kalibracje termometru rezystancyjnego i termopary

Proces kalibracji
sterowany jednym
urzadzeniem

Niezaleznie od tego, ile czujnikdw
bedzie podtaczonych, caty proces
kalibracji jest sterowany za pomoca
jednego urzadzenia. Aby przebiegat
on w sposob bezpieczny i bez zwitoki,
konieczna jest prosta obstuga. W przy-
padku termometrow precyzyjnych ich
producent opierat sie przy opracowy-
waniu tych urzadzen na technologii
uzywanejw smartfonach. Osiem punk-
téw menu umieszczonych na ekranie
dotykowym umozliwia uzytkowniko-
wi dotarcie do pozadanych opcji bez
zbednego btadzenia. Wszystkie funk-
cje sg ustawiane w sposob intuicyjny.
Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna za-
oszczedzic czas potrzebny do kalibracji

Dzieki funkgcji skanera, przejrzyste-
mu wysSwietlaczowi i dokumentacji
uzytkownik nie musi w trakcie pomia-
ru stac przy urzadzeniu pomiarowym.
Wszystkie wazne wartosci zapisywane
s przez termometr precyzyjny za po-
moca funkcji rejestratora, odnotowu-
jacej kazda faze kalibracji, a nastepnie
przesyta wszystkie dane na pendrive.
Zapisane informacje mozna wyswie-
tli¢ w postaci plikow w formacie Excel.
Dzieki temu w trakcie audytow ma sie
pod reka np. kompletne wartosci po-
miarowe, a aktualizacja danych i pro-
wadzenie list nie sg konieczne. [
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