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FUNKCJE SPECJALNE
W PROGRAMIE STANDARDOWYM

Korzysci ekonomiczne wymka|qce
z pomiaréw termoparami wie

...........
oo

Standardowa gléwka
przylaczeniowa

pomiarowe

Do pomiaru rozktadu temperatu-
ry w ramach réznych procesow,
czesto wykorzystuje sie termopary
wielopunktowe, aby umozliwi¢ wyko-
nanie wielokrotnych pomiaréw tem-
peratury tylko na poczatku proce-
su. Tradycyjne ukfady sktadajg sie z
pojedynczych przewoddw termopar,
ktorych duzg iloS¢ nalezy umiescic
w gtowce przytgczeniowej. W dolnej
czesci poszczegolne elementy sg ta-
czone przy pomocy dodatkowej kon-

opunktowymi

E lementy wielopunktowe
(Multipointy) wypetniajq luke
Punky miedzy zwyktymi termometrami
standardowymi, a rozwigzaniami
specjalnie dostosowanymi do
potrzeb klienta. Dzieki analizie
danych przy pomocy magistrali
polowej na matej przestrzeni,

mozna zoptymalizowaé
funkcjonowanie uktadu
i ograniczy¢ naktady finansowe.

strukcji. Najczesciej stosowane roz-
wigzania to wigzka rurek lub obejma.
Przechodzenia ciepta wewnagtrz kon-
strukcji pomocniczej zwykle nie moz-
na doktadnie przewidzie¢, dlatego
jest dodatkowy czynnik potegujacy
niepewnos¢ pomiaru. Takie elementy
wielopunktowe to konstrukcje specjal-
ne: niepowtarzalne, nieporownywalne i
kosztowne. Termopary wielopunktowe
wypetniajg luke pomiedzy zwyktymi
termometrami elektrycznymi oraz wy-
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zej wspomnianymi konstrukcjami spe-
cjalnymi, gdyz umozliwiajg one uloko-
wanie kilku punktow pomiarowych na
normalnym urzgdzeniu pomiarowym.
To z kolei umozliwia budowe komplet-
nego punktu pomiarowego z kompo-
nentow standardowych. Mozna wyko-
rzysta¢ gtowki przytgczeniowe, szyjki
przedtuzajgce i ostony termometrycz-
ne z typowej palety produktéw, co
powoduje skrocenie czasu dostawy
oraz obnizenie kosztow. W przypad-



ku termopar wielopunktowych punkty
pomiarowe tworzy sie wewnatrz ma-
sywnych konstrukcji w dokfadnie okre-
Slonych miejscach. Ich baze stano-
wi inny potprodukt: kazda termopara
sktada sie z przewodu zewnetrznego
oraz wspodlnego przewodu wewnetrz-
nego. W tym celu otwiera sie ze-
wnetrzng ostonke przewodu w punk-
cie pomiaru i usuwa sie w tym miejscu
materiat izolacyjny. Punkt pomiarowy
tworzy sie w ten sposob, iz nieuzywa-
ny jeszcze przewod zewnetrzny spaja
sie z przewodem wewnetrznym. Na-
stepnie powstatg pustg przestrzen
wypetnia sig proszkiem izolacyjnym, a
przewdd zamyka sie pochewka. Po-
wstata w ten sposoéb termopara ma
te zalete, iz wszystkie punkty pomia-
ru, inaczej niz w przypadku wigzki,
znajdujg sie w tej samej pozycji, mia-
nowicie na $rodku. Z tego z kolei wy-
nika lepsza mozliwos¢ poréwnywania
punktéw pomiarowych. W wersji zop-
tymalizowanej montuje sie termopare
w ostonie termometrycznej. Gwaran-
tuje to, iz punkty pomiarowe majg kon-
takt z medium pomiarowym. Pomie-
dzy punktami pomiarowymi powstaje
izolujgca szczelina powietrzna obniza-
jaca czutos¢ poprzeczna.

B Geometria jak
w zwyktym termometrze

W przypadku wystepujgcych su-
rowcow punkty pomiarowe mozna
utworzy¢ szybko i z dostosowaniem
do panujgcych warunkéw. Najwiek-
szg zaletg rozwigzania wielopunktowe-
go pod wzgledem kosztow jest fakt, iz
przy standardowych wymiarach ukfa-
du mozna dokonywa¢ pomiaru wielo-
punktowego, w miejscach gdzie zwy-
kle wykorzystywano w tym celu zwykte
termometry. W najbardziej typowym
rozmiarze, przy zastosowaniu wktadu
pomiarowego 6 mm, zwykle wykorzy-
stuje sie pie¢ punktéw pomiarowych.
Mozna zatem wykorzysta¢ wszystkie
komponenty typowe dla gtéwek przy-
taczeniowych i szyjek przedtuzenio-
wych. Pomiedzy punktami pomiaro-

wymi przewdd pozostaje elastyczny
i dla utatwienia transportu mozna go
nawing¢ na rolke. Jezeli chodzi o tule-
je wzmacniajgcg, obowigzuje zasada:
W tym miejscu dokonuije sie pomiarul*
oraz ,Nie zgina¢ w tym miejscul* W
przypadku odpowiednio dopasowanej
tulei pojawia sie mozliwos¢ stosowania
wieloczesciowych oston, budowanych
z rurki standardowej. Zakup i transport
czesci specjalnych oraz ich dominu-
jacy wptyw na tgczny koszt tracg tym
samym na znaczeniu. Duze elementy
wielopunktowe, na przykfad z 20 punk-
tami pomiarowymi, moga by¢ budo-
wane z pojedynczych komponentow,
dzieki czemu takze tutaj mozna zredu-
kowac ilos¢ potrzebnego miejsca oraz
koszty. Mozna analizowac¢ temperatu-
ry, odczytujgc poszczegdlne napiecia
termoelektryczne. Stosujgc wspoiny
przewdd mozna unikng¢ zjawisk fatszu-
jacych wyniki, gdyz tutaj wykorzystuje
sie przetworniki temperatury z izolacjg
galwaniczna.

W przypadku zastosowan bez-
piecznych mozna to przewidziec.
Standardowo kazdemu punktowi po-
miaru temperatury przyporzadkowany
jest jeden przetwornik. W przypadku
zastosowania urzgdzen izolowanych
galwanicznie nie powstajg dodatkowe
Wymogi, Co oznacza, iz wybdr biegu-
now (dodatniego lub ujemnego) jest
dowolny. Oznacza to oszczednos¢
miejsca w gtébwce przytgczeniowej.
Wiekszo$¢ nowoczesnych przetwor-
nikow daje mozliwos¢ analizy danych
z dwoch termopar i przetwarzania obu
sygnatéw albo za pomocg magistra-
li polowej, albo tez poprzez protokodt
HART. Nalezy zatem pamietac, iz wiek-
$z08¢ transmiteréw korzysta rowniez
ze wspoinego przewodu. W przypadku
potgczenia termopary z przetwornikiem
nalezy uwazac, aby sygnat temperatu-
rowy nie ulegat zwarciu wewnatrz prze-
twornika. Jezeli na przyktad przetwor-
nik korzysta ze wspdlnego przewodu
masy (biegun ujemny), wowczas nalezy
takze w taki sposodb dobra¢ termopa-
re, aby do dyspozycji byt wspdiny bie-
gun ujemny.

B Wsparcie przy uzyciu
magistrali polowej
i innych komponentéow

W przypadku stosowania prze-
twornikéw pracujgcych w uktadzie
magistrali polowe;j istnieje mozliwos¢
przekazywania sygnatow na dwoch
przewodach. Szczegodlnie cieka-
wa jest w takim przypadku budowa
uktadu czterostanowiskowego. Dwa
przetworniki gfowicowe bez problemu
pasujg do tradycyjnej gtowki przyta-
czeniowej i przekazujg cztery wartosci
temperatury na dwoéch przewodach.
W przypadku stosowania przetworni-
kow dwukanatowych, drugg wartosé
temperatury mozna przekazywac jako
zmienng HART, podczas gdy wartos¢
pierwsza jest transmitowana jako sy-
gnat 4...20 mA. Do odczytu cyklicz-
nych zmiennych HART potrzebne sg
odpowiednie urzgdzenia, takie jak ska-
nery HART, ktére umozliwiajg eksplo-
atacje kilku przetwornikow w trybie
multidrop. W kazdym razie podkresli¢
tu nalezy bardzo matg predkos¢ prze-
kazu danych.

Alternatywnie istnieje mozliwos¢
sprzezenia przetwornikow HART z re-
mote I/O, ktére bedg mogty odczyty-
wac dane analogowe oraz w protoko-
le HART i przekazywac je do szybkiej
sieci profibus. Remote 1/0O posiada-
ja jednak takze wtasne karty sygna-
tow wejsciowych, np. z termopar, sg
to cztery wejscia na jeden modut. Na-
lezy tu jednak zwrdci¢ réwniez uwage
na wewnetrzne potgczenia w zakresie
wspolnie wykorzystywanych biegunow
na jednej karcie. Ponadto potgczenie
elektryczne pomiedzy gtowicg przy-
taczeniowg i kartg sygnatéw wejscio-
wych musi by¢ wykonane w postaci
przewodu wyrbwnawczego termopary.
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