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Zaufanie to podstawa

Tylko regularne sprawdzanie sprzetu pomiarowego gwarantuje
jego bezpieczne uzytkowanie. W niniejszym artykule omdwiono
czynnosci niezbedne do prawidfowego nadzorowania
wyposazenia pomiarowego, potencjalnie wystepujqce problemy

oraz sposéb opracowania wydajnego programu badan.

S rednie i duze firmy na calym $wiecie toczg nieustan-
ng walke, aby zwiekszy¢ swoja dochodowo$¢, usitu-
jac tym samym spelni¢ rosngce wymagania co do jako-
$ci i niezawodnosci produktow. Wzgledy srodowiskowe
maja takze coraz wigksze znaczenie. Aby sprostaé tym
nielatwym wyzwaniom, konieczne jest zastosowanie pre-
cyzyjnych metod diagnostycznych procesu produkcyjne-
go. Maksymalng zdolnos¢ produkeyjng, a co za tym idzie,
wydajno$¢ kosztow mozna osiagnaé¢ wyltacznie dzieki
optymalizacji procesowej. Czy jednak opracowano do-
skonalg i w pelni niezawodna technike analiz?

Doktadnos¢ urzadzenia pomiarowego

Wzorcowanie jest podstawa badania doktadnosci urza-
dzenia pomiarowego. Zgodnie z jedng z definicji, wzor-
cowanie (inaczej: kalibracja) polega na okresleniu réznicy
pomiedzy wskazaniem przyrzadu wzorcowego a wskaza-
niem przyrzadu badanego (jednostki przeznaczonej do
wzorcowania) z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru
dokonanego przyrzadem wzorcowym. Badanie w loso-
wo wyznaczonym punkcie zakresu pomiarowego nie
jest wystarczajace. Nalezy poréwnaé wskazania dla kil-
ku punktéw testowych réwnomiernie rozmieszczonych
w zakresie pomiarowym lub w zakresie dzialania badanej
jednostki.

Na przyklad, aby sprawdzi¢ manometr lub przetwornik
ci$nienia, nalezy dwukrotnie poréwnaé z urzadzeniem

wzorcowym wskazania dla dziewieciu punktéw testo-
wych i okregli¢ odchylenie mierzonych warto$ci. Odchy-
lenie daje pierwsza ocene urzadzenia pomiarowego. Poza
zmierzonym odchyleniem, musi by¢ rowniez okreslona
i udokumentowana odpowiednia niepewno$¢ pomia-
ru, aby w pelni spetni¢ wymaganie identyfikowalnosci
wzorcowania. Dzigki temu mozna okregli¢ jakos¢ prze-
prowadzonego wzorcowania. Méwiac najogdlniej, kaz-
dy uzytkownik bedzie natychmiast miat podejrzenia po
ustyszeniu stwierdzenia typu ,,Doktadnos¢ sprzetu po-
miarowego wynosi 0,001 bar - z niepewnoscig =1 bar”
Dlatego tez uzytkownicy powinni zawsze otrzymywac
informacje dotyczace niepewnosci pomiaru oraz $wia-
dectwo wzorcowania.

Poniewaz urzadzenia wzorcowe majg znaczacy wplyw na
niepewno$¢ pomiaru, powinny mie¢ co najmniej trzy-
krotnie lepsza doktadno$¢ niz przyrzad wzorcowany.

Urzadzenie wzorcowe

W zaleznosci od wymagan wzgledem doktadnosci, urzg-
dzenia wzorcowe dzialaja na réznych zasadach. Wzorce
podstawowe, ktore sa zdefiniowane zgodnie z uktadem
SI, stosowane sa do uzyskania pomiaru o jak najmniej-
szej niepewnosci. Cisnienie, definiowane jako stosunek
sily do powierzchni, wytwarzane jest przez obcigzenie
tloka cigzarkami o precyzyjnie okreslonej masie. W urza-
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dzeniach pomiarowych z obcigznikami mozna uzyskaé
niepewno$¢ pomiarowsg rzedu ppm. Wartoéci takie czesto
znacznie przekraczaja wymagania przemyslowe i w wie-
lu przypadkach sa nadmiarowe. Na nastepnym poziomie
tanicucha identyfikowalnosci czesto do wzorcowania sto-
sowane sg wzorce robocze. Sg one odniesione do urzadze-
nia wzorcowego i pozwalajg na bezposrednie poréwnanie
z wzorcami panstwowymi. Podstawowym przyrzadem
poréwnawczym jest kontroler ci$nienia. Poniewaz mozna
na nim ustawi¢ w pelni automatycznie ci$nienie, wzorco-
wanie jest znacznie skuteczniejsze i tanisze. Zamiast recz-
nego obcigzania ciezarkami, sekwencja testowania moze
by¢ sterowana w pelni automatycznie z wykorzystaniem
komputera PC.

Identyfikowalnos¢

Zgodnie z ogdlng zasada spdjno$¢ pomiarowa wzorca
musi by¢ udokumentowana w $wiadectwie wzorcowa-
nia. Jest to jedyna metoda przekonania uzytkownika, ze
przyrzad pomiarowy jest w pelni identyfikowalny w nie-
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np. w Niemczech w Physikalisch-Technische Bunde-
sanstalt (PTB), a w Polsce w Gltéwnym Urzedzie Miar
(GUM). Mozliwe jest bezproblemowe powiazanie wie-
loetapowe i bezposrednie. W deklaracji przekazania
przyrzadéw do przemystu PTB wykorzystuje stworzone
w tym celu laboratorium DKD. Laboratorium DKD $cisle
wspOlpracuje z PTB w zakresie przeprowadzania wzorco-
wania stosowanych przyrzagdéw pomiarowych.

WhniosKki

Bez wzgledu na to jak wzorcowanie jest wykonywane
w firmie, nalezy przeanalizowa¢ trzy przeciwstawne wy-
magania - dokladnosci, efektywnosci oraz ryzyka a na-
stepnie optymalnie zréwnowazy je zgodnie ze specy-
ficznymi wymaganiami danej firmy. Artykul ten moze
dostarczy¢ pewnych wskazowek. Przy realizacji zadan
najlepiej skontaktowac si¢ z producentem przyrzadu po-
miarowego lub z laboratorium wzorcujacym. Na pewno
chetnie udziela fachowych porad i pomoga rozwigzac ten
trudny problem. W
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przerwanym fafdcuchu poréwnan (jezeli to konieczne
wieloetapowym) w odniesieniu do wzorca pafistwowego,
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tl Part of your business

Twoj Partner W pomiarze

Cisnienia i Temperatury ,

na Swiecie
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WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG posiada
ponad 60 lat do$wiadczenia w produkciji urzadzen
do pomiaru cinienia i temperatury. Cieszymy sie
ugruntowang reputacja firmy stawiajacej na jakos¢
i innowacyjnos¢.
Produkcja irozwéj najwyzszej jakosci manometrow
oraz systeméw do pomiaru ci$nienia i temperatury
nie odbywa sig¢ jedynie w siedzibie gtéwnej w
<, -_ Klingenbergu (w Niemczech). Nasze oddziaty
~ produkcyjne znajduja sie na calym $wiecie (w
tﬂ-j Polsce, Brazylii, Chinach, Indiach, Szwajcarii,
& . Afryce Pid. i USA). Roczna produkcja wynosi
" ponad 30 min sztuk.
. . Obecnie na catym $wiecie pracuje ponad
u“‘ 7300 min sztuk urzadzen produkcji WIKA.
~ WIKA Polska S.A., producent marki KFM, jest
l_|' jednym z najwiekszych przedsigbiorstw w
A migdzynarodowej Grupie WIKA.
J Jestesmy firma nowoczesna, dziatajaca w oparciu
a', o innowacyjne rozwigzania technologiczne
ibiznesowe. Dbamy o naszych pracownikow, a ich
" rozw¢j i wysoka motywacja sa motorem naszego
'__’_ . sukcesu.
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