Informacje techniczne

Jak zwiekszy¢ catkowitg niepewnos¢ kalibracji za pomoca
kalibratora z suchg studzienka do pomiaru temperatury

(zastosowania przemystowe)

Dla niektérych zespotéw kalibracyjnych niepewnos$é
temperatury kalibratora suchych studzienek,
wyswietlacz w karcie katalogowej, nie jest
wystarczajgca. Dostepne rozwigzania majace na celu
poprawe tych wartosci zostaty wyjasnione w niniejszym
dokumencie.

Kalibracja jest niezbedna do ustalenia i utrzymania
doktadnosé termometru. Moze by¢ wykorzystywany do
zapewnienia identyfikowalnosci z normami krajowymi

i zgodnosci z systemami zapewnienia jakosci, takimi jak
ISO 9000. Kalibracje porownawczg uzyskuje sie poprzez
zanurzenie termometrow w srodowisku o stabilnej
temperaturze wraz z termometrem referencyjnym.

Wybor przyrzadu do kalibracji zalezy, obok temperatury, od
rodzaju termometru uzywanego w procesie. W przypadku
czujnikdw o jednakowej i wspdlnej geometrii idealnym
rozwigzaniem jest kalibracja suchych studzienek temperatury.
W takich oprawach mozna optymalnie dopasowac otwory
wktadki (minimalna gteboko$¢ zanurzenia: 70 mm [2.75 cal])

i zmniejszy¢ niepewnos$¢ mierzenia.

Dla doktadnej kalibracji kluczowe znaczenie ma termiczne
sprzezenie czujnika temperatury z suchg studzienkag

i wktadem. Przy zbyt duzej Srednicy otworu szczelina
powietrzna migdzy Sciankg otworu a sondg zmniejsza
przenoszenie ciepta. Wynikiem tego sg dtuzsze czasy
ustalania i btedy mierzenia. Maksymalny luz 0.5 mm

[0.02 cal] jest uwazany za kompromis miedzy wcigz
akceptowalnym btedem mierzenia a ryzykiem zakleszczenia
czujnika.

Poniewaz wszystkie kalibracje suchych studzienek
temperatury sg zamkniete na dole i otwarte na gorze,
nieuchronnie skutkuje to osiowym gradientem temperatury
w suchej studzience i wktadce. Prowadzi to do btedow
mierzenia, jesli testowany element nie jest osadzony na
spodzie tulei.

Poniewaz gradienty na pierwszych 40 mm [12.58 cal] nad

dnem zapewniajg najwiekszy wktad w niepewnos¢ pomiaru,
sg one réwniez okreslone w kartach katalogowych.
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Dalsze informacje techniczne:
Kalibracja statoprzecinkowa zgodnie z ITS-90; patrz IN 00.38
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CTD9350 jako aplikacja z zewnetrznym termometrem
referencyjnym

Jesli punkt pomiarowy testowanego elementu znajduje sie
poza tg strefg, kalibracja jest dodatkowo zaktécana przez
“osiowy btad niejednorodnosci”.

Jesli elementéw do testowania nie mozna wtozy¢ do
dolnej czesci tulei, nalezy uzyé zewnetrznego termometru
referencyjnego. Wéwczas element referencyjny i testujacy
moga by¢ ustawione na ten sam gradient temperatury.

W ten sposob btad niejednorodnosci jest w duzej mierze
kompensowany, a niepewnos$¢ mierzenia znacznie
zmniejszona.
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Ale nie tylko ta kwestia moze sktoni¢ klienta do skorzystania
z zewngtrznego odniesienia. Najwazniejszym tematem jest
doktadnos¢

Odchylenie kalibracji WIKA w temperaturze suchych
studzienek zalezy od modelu i uzywanego zakresu
temperatur. Aby mozna byto ufa¢ wartosciom wyswietlanym
na ekranie i doktadnosci pomiaréw, kalibrator musi posiadac
certyfikat z mozliwoscig identyfikacji. Jesli nowy kalibrator
zostanie skalibrowany i skonfigurowany w laboratorium
temperatury WIKA DAkkS, WIKA moze zmniejszy¢
odchylenie do ZERA, a catkowita niepewnos¢ jest tylko
niepewnoscia mierzenia laboratorium.

Ze wzgledu na rézne czesci budzetu niepewnosci pomiaru,
niepewnos¢ pomiaru akredytowanych laboratoriéw jest

prawie taka sama.

Catkowita niepewnos¢ kalibracji suchych studzienek
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Jesli dla niektdrych zastosowan niepewnos¢ mierzenia

> 0.2 K nie jest wystarczajgco dobra, WIKA jest w stanie
dostarczy¢ szereg odpowiednich urzadzen: np. kalibracje
suchych studzienek temperaturowych w potgczeniu

z precyzyjnym termometrem i czujnikiem temperatury.

Precyzyjne termometry WIKA oferujg maksymalng
wydajnosc¢ i mierzg stosunek opornika do wewnetrznego
rezystora odniesienia o wysokiej stabilnosé

Kalibracja poréwnawcza platynowych termometréw
oporowych (PRT) zazwyczaj obejmuje mierzenie opornika
nieznanego termometru po uprzednim okresleniu
temperatury w suchym otworze za pomocg termometru
referencyjnego. Oba mierzenia odnoszg sie do tego samego
wewnetrznego precyzyjnego opornika referencyjnego.

W technice “bezposredniego poréwnania” termometr
referencyjny jest uzywany zamiast opornika referencyjnego,
a stosunek rezystancji nieznanego czujnika do rezystanciji
termometru referencyjnego jest mierzony bezposrednio.
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Odchylenie takich precyzyjnych termometrow jest
definiowane w dwdch krokach:

Odchylenie samego elekirycznego przyrzadu pomiarowego
+ odchylenie czujnika temperatury = odchylenie tancucha
pomiarowego

Dlatego niepewnos¢ laboratorium musi by¢ dodana do
odchylenia tancucha pomiarowego, aby obliczy¢ na przyktad
niepewnos¢ mierzenia:

| Model __|A | Aprobe {Uian [ Razemu |

CTH7000 0.015K 0.01K 0.01 K 0.035 K
CTR3000 0.006 K 0.01K 0.01 K 0.025 K

Najlepsza oprawa: Apyope = 0 K
Najgorsza oprawa: Aprope = Ujab

Aby uzyskac jak najlepsza wydajnosc¢ precyzyjnych
termometréw, nalezy obliczy¢ i zapisa¢ wspétczynniki/
charakterystyke sondy temperatury w uzywanej kanie
przyrzadu pomiarowego (lub w przypadku korzystania z sond
SMART we wtyczce sondy).

Precyzyjny termometr model CTR3000
z multiplekserem model CTS3000
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WIKA zaleca stosowanie zewngtrznego odniesienia

w potgczeniu z kalibracjg suchych studzienek do temperatury

500 °C [932 °F]. Powody tego sg nastepujace:

B Mozna kalibrowaé rézne ksztatty testowanych przyrzadow.

B Doktadno$¢ mozna poprawi¢ nawet 0 95 %.

B Elastyczne zastosowanie w innych aplikacjach.

B Kalibracja jest wykonywana za pomocg termometru
referencyjnego, kalibrator suchych studzienek temperatury
nie wymaga kalibraciji.

Kalibracja temperatury na sucho model CTD9100
z precyzyjnym termometrem model CTR3000
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Perspektywy

Aby uzyskac lepszy wynik odchylenia czujnika temperatury,
zalecamy kalibracje precyzyjnego termometru metodag
punktu statego. Punkty zamarzania, topnienia lub potréjne
okreslonych czystych materii sg uzywane do zdefiniowania
statych temperatur odniesienia, ktére sg uzywane w ITS-90
(Migdzynarodowa Skala Temperatur z 1990 roku). Poprawia
to niepewnos$¢ mierzenia w laboratoriach do ok. 1 mK.

- Informacje na temat kalibracji statoprzecinkowej zgodnie
z ITS-90 mozna znalez¢ w Informaciji technicznej IN 00.38
na stronie www.wika.com.

Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiajg stan konstrukcyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.
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