Informacje techniczne

Uszczelki membranowe i systemy uszczelnien membranowych

Aplikacja - Funkcja - Projekt

Definicja

Przezrocza cisnienia sg uzywane do pomiarow cisnienia, gdy

medium procesowe nie powinno mie¢ kontaktu z czesciami

manometru znajdujgcymi sie pod cisnieniem.

Przeznik ci$nienia ma dwa podstawowe zadania:

1. Oddzielenie przyrzagdu pomiarowego od medium
procesowego

2. Przeniesienie cisnienia do przyrzgdu pomiarowego

Funkcja przekaznika cisnienia

Funkcje przekaznika cisnienia zilustrowano na ilustracji po
prawej stronie.

Typ

Strona procesowa uszczelki jest izolowana przez elastyczng
membrane. Wewnetrzna przestrzen pomiedzy ta membrang

a przyrzadem do pomiaru cisnienia jest catkowicie napetniona
ptynem wypetniajgcym system. Cisnienie procesowe jest
przenoszone przez elastyczng ptyte sprezysta do ptynu,

a stamtad do elementu pomiarowego manometru.

W wielu oprawach, pomiedzy przekaznikiem cisnienia

a manometrem, tgczona jest kapilara w celu (na przyktad)
wyeliminowania lub zminimalizowania wptywu temperatury
Z gorgcego ptynu na manometr. Kapilara wptywa na czas
reakcji catego systemu.

Przeznik cisnienia, kapilara i przyrzad pomiarowy tworza
zamkniety system. W zwigzku z tym nie wolno nigdy otwierac
uszczelnionych $rub napetniania na przekazniku cisnienia

i przyrzadzie pomiarowym, poniewaz funkcja systemu zostanie
zaktocona po wydostaniu sie ptynu napetniajgcego!

Ptyta sprezysta i przytagcze procesowe to elementy systemu,
ktére wchodzg w kontakt z medium. Dlatego materiat,

z ktérego sg wykonane musi spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie temperatury i odpornosci na korozje.
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Przyktad instalacji przekaznika ci$nienia

Jesli membrana jest nieszczelna, ptyn napetnienia systemu
moze dostac sie do medium. W przypadku zastosowan

w przemysle spozywczym musi posiadac akceptacje do
kontaktu z zywnoscia. Przy wyborze ptynu do napetnienia
kluczowe znaczenie majg czynniki kompatybilnosci,
temperatury i ci$nienia w medium. Specyficzne dla klienta
rozwigzania moga by¢ realizowane dla réznych warunkow
pracy aplikacji.

Systemy przekaznikdw cisnienia sg w stanie wytrzymac
ekstremalne temperatury -130 ... +450 °C [-202 ... + 842 °F]
i ci$nienia 35 mbar ... 3600 bar [0.5 ... 52200 psi].
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Obszary zastosowania

Zastosowanie przekaznikow cisnienia z membrang pozwala uzytkownikowi na zastosowanie duzej liczby manometréw do

pomiaru cisnienia w najtrudniejszych warunkach procesowych.

Przyktady

Medium jest korozyjne, a sam przyrzad do pomiaru cisnienia

(np. wnetrze rurki Bourdona) nie moze by¢ przed nim
wystarczajgco zabezpieczony.

Medium jest bardzo lepkie i wtdkniste, co powoduje
problemy z mierzeniem ze wzgledu na martwe przestrzenie
i zwezenia w otworach przyrzadu do pomiaru ci$nienia
(wiercenia kanatowe, rurki Bourdona).

Medium ma tendencje do krystalizacji lub polimeryzaciji.
Medium ma bardzo wysoka temperature. W rezultacie
przyrzad do pomiaru ci$nienia jest silnie nagrzewany. Takie
nagrzewanie otowiu prowadzi do duzego btedu temperatury
w mierzeniu na manometrze. Podwyzszona temperatura
moze rowniez doprowadzi¢ do przekroczenia gérnych
limitéw obcigzenia termicznego elementdw konstrukcii
przyrzadu pomiarowego.

Punkt pomiarowy nie jest korzystnie zlokalizowany. Ze
wzgledu na ilo$¢ miejsca, przyrzad do mierzenia cisnienia
albo nie moze by¢ montowany, albo nie moze byé
odczytywany, albo moze by¢ odczytywany z trudnoscia.
Dzieki zainstalowaniu przekaznika cinienia z membrang

i zastosowaniu dtuzszej kapilary, przyrzad do pomiaru
ci$nienia mozna zainstalowa¢ w miejscu, w ktérym mozna
go fatwo obserwowac.

Kombinacje dla przekaznikéw cisnienia

B Podczas wytwarzania produktu oraz w zaktadzie
produkcyjnym nalezy przestrzega¢ wymogow higienicznych.
Z tego powodu nalezy unika¢ martwych przestrzeni i podciec¢
w zwilzanych czesciach.

B Medium jest toksyczne lub szkodliwe dla srodowiska. Nie
mozna dopusci¢ do jego wydostania sie do atmosfery lub
srodowiska poprzez wyciek. Ze wzgledow bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska nalezy zatem podjg¢ odpowiednie
srodki ochronne.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu, WIKA jest w stanie
obraca¢ wymagajace zadania w rozwigzania z przewaga
technologiczna.

Zalety stosowania przekaznikéw cisnienia
m Dtuga zywotnos¢ zespotu mierzenia

B Mniejszy wysitek zwigzany z instalacja

B Eliminacja konserwaciji

System przekaznika cisnienia jest definiowany za pomocg przyrzgdu do pomiaru cisnienia, typu montowania i przekaznika
cisnienia z tfgcznikiem procesowym.
Separatory membranowe o optymalnej konstrukcji, materiaty, ptyny znajdujgce sie w uktadzie i akcesoria dostepne sg do
wszelkich zastosowan.

Manometr Czujnik cisnienia

Przetworniki procesowe Przetaczniki cisnienia

-+

-

$hddH

Montaz bezposredni Radiator Kapilara

%
m AN
SN~ .
\ N 45

Przytacze kotnierzowe Przytacze gwintowe Przytacze higieniczne
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Rodzaje montazu

Wymagany typ mocowania dla przyrzgdéw do pomiaru Radiator

cisnienia z przekaznikami cisnienia z membrang zalezy, W przypadku gorgcych mediow radiator zapewnia
miedzy innymi, od warunkow pracy systemu przekaznika wystarczajgce chtodzenie ptynu napetnienia systemu, aby
cisnienia z membrang. Do wyboru jest mocowanie zagwarantowac precyzyjne mierzenie.

bezposrednie, elastyczna kapilara lub radiator. Dzigki

temu system przekaznika ci$nienia mozna dostosowac do Radiator (na przykiadach)

specyficznych warunkéw klienta. Wybierajac typ mocowania, =% il
nalezy wzig¢ pod uwage wptyw na mozliwosci pomiarowe ‘
przekaznika cisnienia. Mocowanie poprzez kapilare lub ; »
radiator skutkuje dtuzszym czasem reakcji niz na przyktad T e
mocowanie bezposrednie. 211 I, ::33
Montalz bez.posrednl . o . Bt ;*E
Bezposrednie mocowanie uzyskuje sig poprzez spawanie 4 20,
przyrzadu pomiarowego bezposrednio do uszczelki membrany 1 o

za pomocg adaptera tagczgcego.

Bezposrednie mocowanie za pomoca tgcznika
osiowego
e =

Kapilara

Kapilara jest elastycznym tgcznikiem pomiedzy przyrzagdem
pomiarowym a przekaznikiem cisnienia, ktory zazwyczaj
sktada sie z rurki, weza zabezpieczajgcego kapilare

i, opcjonalnie, dodatkowego ptaszcza. Kapilary sg stosowane
tam, gdzie media procesowe majg wysoka temperature,
poniewaz sg one chtodzone przez facznik. Co wigcej, ten

typ mocowania jest odpowiedni do odsprzegania silnych
wibraciji lub gdy przyrzad pomiarowy nie moze by¢ montowany
w punkcie pomiarowym lub jest tatwiejszy do odczytania

w innym miejscu.

Kapilara (na przyktad)
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Przytacze procesowe i projektowanie

Przezrocza ci$nienia sg stosowane w wymagajacych aplikacjach w wielu gateziach przemystu. Dla kazdego zastosowania

dostepne sg optymalne przytgcza procesowe i konstrukcje.

Decyzja o wyborze odpowiedniego przekaznika cisnienia zalezy zaréwno od specyfikacji, jak i opcji instalacji oraz wymagan

kazdego konkretnego zadania mierzenia.

Klasyfikacja przytaczy procesowych
B Przytacze kotnierzowe

B Przytacze gwintowe

B Przytacze higieniczne

Przytacze kotnierzowe

Przezrocza cisnienia z tgcznikiem kotnierzowym moga

by¢ stosowane w procesach z agresywnymi, klejagcymi,
korozyjnymi, wysoce lepkimi, niebezpiecznymi dla sSrodowiska
lub toksycznymi mediami. Przezrocza cisnienia z tgcznikami
kotnierzowymi sg dostepne z wymiarami dla wszystkich
popularnych standardowych kotnierzy. Powierzchnia uszczelki
jest zlicowana, a membrana moze by¢ zlicowana lub
wewnetrzna.

Membrana czotowa

Separator membranowy
z membrang wewnegtrzng

14219130.01

14206602.02

Separator membranowy wersja ptytkowa
migdzykotnierzowa

Typ komorkowy jest specyficznym wariantem przekaznika
cisnienia z tfgcznikiem kotnierzowym. Sktada sie

z cylindrycznej ptyty, ktorej rednica jest dopasowana

do powierzchni uszczelki odpowiednich kotnierzy norm.
Membrana jest ptukana i dopasowana do nominalnego
przekroju.

Do montowania celi uzywany jest kotnierz zaslepiajacy,
dostepny dla wszystkich popularnych norm kotnierzy.

Separator membranowy wersja ptytkowa miedzykotnierzowa

14219250.01
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Wersja z wydtuzong membrang

Przezrocza cisnienia z przedtuzong membrang sg stosowane
miedzy innymi na grubosciennych i/lub izolowanych liniach
produktowych, scianach zbiornikéw itp. Wersja z wydtuzong
membrang jest dostepna dla konstrukcji z kotnierzem i typu
celkowego.

Wersja z wydtuzong membrang

14217473.01

Przeznik cisnienia w linii z fgcznikiem kotnierzowym
Te przekazniki cisnienia sg wyjgtkowo odpowiednie do
pomiaru przeptywu medidw. Przeznik ci$nienia jest mocowany
bezposrednio do rurociggu za pomoca kotnierzy na obu
koncach. Taka integracja z linig technologiczng zapobiega
zaktoceniom turbulencii, poniewaz konstrukcja ta nie ma
naroznikdw, martwych przestrzeni ani innych przeszkod

w kierunku przeptywu. Rézne szerokosci nominalne
umozliwiajg dostosowanie membranowych uszczelnien
liniowych do dowolnego przekroju rurociagu. Przezroczyste
przekazniki ci$nienia sg rowniez dostepne w wers;ji
komadrkowej.

Przeznik cisnienia w linii z tgcznikiem kotnierzowym

14484905.01
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Przytgcze gwintowe

Uszczelki membranowe z tgcznikiem gwintu moga by¢
stosowane w procesach z mediami agresywnymi, klejacymi,
korozyjnymi, o wysokiej lepkosci, niebezpiecznymi dla
srodowiska lub toksycznymi. £acznik gornej i dolnej czesci
przekaznika cisnienia jest dostepny w wersji gwintowanej lub
zespawanej. Te przekazniki cisnienia sg dostepne w wersiji

z gwintem wewnetrznym lub zewngtrznym. Szeroka gama
dostepnych przytaczy procesowych umozliwia wiele réznych
adaptacji bez zadnych problemoéw. Materiat gérnej czesci
gornego czujnika i dolnej czesci dolnego czujnika moze by¢
taki sam lub rézny.

Konstrukcja gwintowana Konstrukcja spawana

14204961.02

Przytagcze higieniczne

Przezrocza cisnienia w wykonaniu higienicznym moga by¢
stosowane w procesach z gazami, ciSnieniem powietrza

lub oparami, a takze z mediami ciektymi, pastowatymi,
sproszkowanymi i krystalizujgcymi. Separatory membranowe
sg odporne na wystepujgce temperatury i spetniajg
wymagania dotyczgce sterylnych potgczen. Membrana do
ptukania moze by¢ higienicznie zintegrowana ze wszystkimi
aplikacjami dzieki roznym przytagczom procesowym.

Kryteria SIP i CIP, ktére sg niezbednym wymogiem
w zastosowaniach sanitarnych, sg spetnione dzigki
zastosowaniu przekaznikéw cisnienia WIKA.

Ztacze zaciskowe Rowkowana nakretka ztgczkowa

14204961.02
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14265415.01

14216061.01

Przeznik cisnienia w linii dla higienicznego tgczenia
Separator membranowy rurowy montowany bezposrednio
doskonale nadaje sie do stosowania z przeptywajgcymi
mediami. Dzigki temu, ze uszczelka jest catkowicie
zintegrowana z linig technologiczng, mierzenie nie powoduje
zadnych zaktécajacych turbulencii, zakretéw, martwych
przestrzeni lub innych przeszkdd w kierunku przeptywu.
Przeznik cisnienia in-line jest zacisniety bezposrednio

w rurociggu. Dzieki wbudowanym przekaznikom

ci$nienia, medium przeptywa bez przeszkéd i powoduje
samoczyszczacy sie komore pomiarowa. Rézne szerokosci
nominalne umozliwiajg dostosowanie membranowych
uszczelnien liniowych do dowolnego przekroju rurociggu.

Przeznik cisnienia w linii dla higienicznego taczenia

14216061.01
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Materiaty i powtoki

Dominujgcym materiatem do produkcji przekaznikow cisnienia
jest stal nierdzewna 316L. W przypadku czesci zwilzanych
dostepna jest szeroka gama specjalnych materiatow i powtok
przeznaczonych do okreslonych obszaréw zastosowan. WIKA
oferuje te réznorodnosc¢ réznych materiatow, aby moéc znalez¢
najlepsze mozliwe rozwigzanie dla wymagan danego punktu
pomiarowego.

Wybor materiatu na przekazniki cisnienia jest silnie
uzalezniony od warunkéw pracy. Oprécz obcigzenia
cisnieniem, muszg by¢ znane wymagania dotyczace
temperatury, a takze opornika wzgledem medium. Nastepnie
mozna dokona¢ wyboru materiatu na przekaznik cisnienia.
Selekcja moze by¢ zaprojektowana z réznych materiatéw

dla korpusu podstawy, powierzchni uszczelki i membrany,
poniewaz nie sg one jednakowo zwilzane w kazdym projekcie.

Kombinacje materiatéw i powtok

Zwtaszcza w przypadku stosowania specjalnych materiatow
moga wystapi¢ wysokie koszty i dtugi czas dostarczania.
Taka sytuacje mozna rozwigzac poprzez inteligentny dobor
kombinacji materiatow lub powtok. Ekonomiczny materiat
bazowy jest uzywany na przyktad do czesci nosnych, a tylko
czesci zwilzane sg wykonane ze specjalnego materiatu lub
majg powtoke. Technika taczenia i taczenia odgrywa tutaj
wazna role, poniewaz rézne materiaty nie zawsze moga by¢
zespawane. Niezaleznie od rodzaju techniki taczenia, te
przekazniki ci$nienia moga wytrzymac ekstremalne warunki
pracy.

| Materiat | Ujednolicony system numeraci (UNS)

Stal nierdzewna 316L (1.4404 lub 1.4435) S31603
Stal nierdzewna 904L (1.4539) N08904
Stal nierdzewna 321 (1.4541) S$32100
Stal nierdzewna 316Ti (1.4571) S31635
Stal nierdzewna 1.4466 (gatunek mocznikowy) S31050
Duplex 2205 (1.4462) S31803
Superduplex 1.4410 S32750
Tantal (rowniez oktadzina) R05200
Hastelloy C276 (2.4819) N01276
Hastelloy C22 (2.4602) N06022
Inconel 600 (2.4816) N06600
Incoloy 825 (2.4858) N08825
Inconel 625 (2.485) N06625
Monel 400 (2.4360) N04400
Nikiel 200 (2.4066) N02200
Nikiel 201 (2.4068) N02201
Tytan 3.7035 (klasa 2) R50400
Tytan 3.7235 (klasa 7) R52400
Cyrkonia GR702 R60702

Maksymalna dopuszczalna temperatura procesu jest ograniczona przez metode tgczenia i ptyn do napetnienia systemu.
Maksymalng temperature procesu mozna znalez¢ w karcie katalogowej przekaznika cisnienia.

Stal nierdzewna z powtoka ECTFE
Stal nierdzewna z PFA (FDA; 21 CFR 177.1550i 21 CFR 177.2440)

Stal nierdzewna z PFA, antystatyczna (odpowiednia do zastosowar Ex)

Stal nierdzewna z poztacanym platerowaniem
Stal nierdzewna pokryta ztotym rodem

Stal nierdzewna z Wikaramic®

Karta katalogowa WIKA IN 00.06 - 05/2022
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Ptyny do napetnienia uktadu

Przy wyborze ptynu do napetnienia systemu dla przekaznikow
cisnienia z membrang, czynniki takie jak kompatybilnosé
medium, a takze warunki temperatury i ci$nienia

w punkcie pomiarowym majg kluczowe znaczenie, aby
unikng¢ zagrozenia dla procesu. W zaleznosci od ptynu
wypetniajgcego uktad, nalezy przestrzega¢ odpowiedniego
minimalnego i maksymalnego zakresu temperatury robocze;.
Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage zmiane gtosnosci ptynu
napetnienia uktadu w ekstremalnych temperaturach aplikacji.

Wysoce tatwopalne zastosowania, takie jak aplikacje

z tlenem i chlorem, a takze wysokie wymagania zaréwno
w zastosowaniach sanitarnych, jak i w przemysle
potprzewodnikdw, sa réwniez kluczowe przy wyborze
odpowiedniego ptynu.

Oznaczenie Numer Punkt Temperatura Gestosc przy
identyfikacyjny | krzepni wrzenia/degradacji | 25 °C

[ | T = N = O ==
2 -45

Wrtasciwosci ptyndw do napetnienia systemu wptywaja na
dopuszczalng temperature pracy przekaznika cisnienia.
Poniewaz parametry poszczegodlnych ptyndw do napetnienia
systemu réznig sig, WIKA oferuje szeroka game ptynéw do
réznych zastosowan.

Akceptacja FDA

FDA (,Food and Drug Administration”) jest amerykarnskim
organem podlegajacym Departamentowi Zdrowia. Jest ona
odpowiedzialna za monitorowanie srodkéw spozywczych

i farmaceutycznych oraz stuzy zabezpieczeniu zdrowia
publicznego w Stanach Zjednoczonych.

Ciecze, ktére mogtyby trafi¢ do produktu koricowego

w przypadku awarii, muszg by¢ zgodne z wymogami FDA.

Kin. Lepkos¢
przy 25 °C

Olej silikonowy +300 0.96 54.5 Uniwersalne
zastosowanie

Gliceryna 7 -35 +240 1.26 759.6 FDA 21 CFR 182.1320

Olej silikonowy 17 -90 +200 0.92 4.4 Niskie temperatury

Halocarbon 21 -60 +175 1.89 10.6 Tlen" i chlor

Metylocyklopentan 30 -130 +60 0.74 0.7 Dla bardzo niskich
temperatur

Wysokotemperaturo- 32 -25 +400 1.06 471 Dla wysokich

wy olej silikonowy temperatur

Neobee® M-20 59 -35 +260 0.92 10.0 FDA 21 CFR 172.856,
21 CFR 1745

Woda destylowana 64 +4 +85 1.00 0.9 Dla mediow
ultraczystych

Olej silikonowy 68 -75 +250 0.93 10.3

Mieszanina Dl woda/ 75 -30 +60 0.92 3.6 Dla mediow

propanol ultraczystych

Medyczny biaty olej 92 -15 +260 0.85 45.3 FDA 21 CFR 172.878,

mineralny 21 CFR 178.3620(a);

Inne ptyny do napetnienia systemu na zadanie

Uwaga:

USP EP, SP

B Podana dolna granica temperatury jest czysto fizyczng charakterystyka ptynu napetnienia systemu. Wynikajacy z tego czas reakcji nalezy obliczy¢ i oceni¢ osobno.
B Gorna granica temperatury dla systemu z przekaznikiem ci$nienia jest dodatkowo ograniczona przez ci$nienie robocze i membrang. Aby okresli¢ gérng granice temperatury dla

indywidualnego systemu przekaznika ci$nienia, wymagane sg obliczenia.

1) W przypadku zastosowar zwigzanych z tlenem obowigzujg nastepujgce wartosci zgodnie z testowaniem BAM (Federalny Instytut Badan i Testowania Materiatow):

Maksymalna temperatura Maksymalne cisnienie tlenu

Do 60 °C 50 bar
>60°Cdo 100 °C 30 bar
>100°Cdo 175 °C 25 bar

Karta katalogowa WIKA IN 00.06 - 05/2022
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Czynniki wptywajace na mierzenie

Czas reakcji

Potaczenie poszczegdinych elementéw konstrukcji zazwyczaj
powoduje opdznienie wyjscia wartosci mierzonej. Opdznienie
to jest okreslane jako czas reakcji i rozni sie w zaleznosci od
zespotu.

Czynniki takie jak gtosnos$¢ kontrolna przyrzadu pomiarowego,
a takze dtugosc¢ kapilary i zwigzany z nig przekréj poprzeczny
sg uwzgledniane w obliczeniach. Mozna zatem stwierdzic,

ze czas reakcji wzrasta wraz z duzg gtosnoscig kontrolng

lub dtuga kapilarg. Efektowi temu mozna przeciwdziata¢
wybierajac przyrzad pomiarowy o mniejszej gtosnosci
kontrolnej, krotszej kapilarze lub kapilarze o wigkszym
przekroju.

Oprécz zmiennych geometrycznych systemu przekaznika
cisnienia, nalezy rowniez wzig¢ pod uwage miedzy innymi
lepkosc¢ ptynu napetnienia. Im wyzsza wartos¢ lepkosci, tym
bardziej lepkie medium. Optymalizacje czasu reakcji mozna
zatem osiagnac¢ poprzez wybor ptynu do napetnienia o nizszej
lepkosci.

Co wigcej, zastosowane temperatury wptywaja na wtasciwosci
fizyczne ptynu wypetniajacego uktad. Jesli temperatura
wzrasta, medium staje sie mniej lepkie, a czas reakcji ulega
skréceniu. | odwrotnie, czas reakcji przyrzgdu pomiarowego
wzrasta wraz ze spadkiem temperatury z powodu rosnacej
lepkosci.

Efekt temperaturowy

Przezrocza cisnienia sg zazwyczaj napetnione w temperaturze
pokojowej. Jesli w otoczeniu lub w procesie wystepujg obecnie
zmiany temperatury, majg one negatywny wptyw na wartosci
wyjsciowe przyrzadu pomiarowego. Powodem tego jest
zmiana wtasciwosci fizycznych ptynu wypetniajgcego system.
Jesli system mierzenia doswiadcza wzrostu temperatury,
nastepuje wzrost gtosnosci, co otowiu odchylenie membrany
w kierunku procesu. Sita przywracajaca membrany zapewnia
jednoczesnie dodatnie przesuniecie punktu zerowego na
przyrzadzie pomiarowym.

Aby przeciwdziata¢ temu btedowi, nalezy wybiera¢ duze
$rednice membran ze wzgledu na ich niskg sztywnosc. Inne
czynniki, ktére przeciwdziatajg przesunieciu punktu zerowego
to nizsza gtosnosc¢ catego uktadu i nizszy wspotczynnik
rozszerzalnosci cieplnej ptynu napetnienia.
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Odwrotny efekt obserwuje sie, gdy temperatura spada.
Zmniejszenie gtosnosci powoduje teraz odchylenie membrany
w kierunku toza membrany. Obnizenie temperatury powoduje
ujemne przesuniecie punktu zerowego ze wzgledu na site
przywracajgcg membrany.

Réznica wysokosci

Jakakolwiek réznica wysokosci pomiedzy przyrzadem do
pomiaru cisnienia a przekaznikiem ci$nienia (dotyczy to
zwlaszcza kapilar) wptywa na wyniki mierzenia. Wynika

to z cisnienia hydrostatycznego stupa cieczy w kapilarze.
Wskazanie jest zmniejszone, gdy przyrzad do pomiaru
cisnienia jest umieszczony wyzej niz separator membranowy.
Wozrasta, gdy przyrzad do pomiaru ci$nienia jest umieszczony
nizej. Ta réznica wysokosci musi by¢ znana podczas
projektowania catego systemu w fabryce, aby mozna byto jg
odpowiednio uwzglednié.

Uwaga: Po mocowaniu zalecane jest testowanie punktu
zerowedo i, w razie potrzeby, korekta punktu zerowego.

Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiaja stan konstrukecyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.
W przypadku odmiennej interpretacji przettumaczonej i angielskiej karty katalogowej pierwszenstwo ma angielska wersja jezykowa.
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