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1. Informacje ogolne
1. Informacje ogoéine
1.1 Historia niniejszego dokumentu

Zmiany w dokumentacji (w poréwnaniu z poprzednim wydaniem)

Wydanie [OVEL] Oprogramowanie
sprzetowe
Kwiecien, 2010 Pierwsze wydanie T32.1S/T32.3S
(od wersji 2.2.1)
Maj, 2010 4 jezyki T32.1S/T732.38
(+ francuski + hiszpanski) (od wersji 2.2.1)
Listopad, 2010 Monitorowanie limitéw wyjscia (opcjonalne, nieuruchamia- T32.1S/T32.3S
ne domysinie w wersjach SIL poczynajac od 01.01.2011) (od wersji 2.2.1)

Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa funkcjonalnego dotyczy przetwornikéw temperatury WIKA
T32.1S/T32.3S (poczynajac od wersji oprogramowania 2.2.1) wytacznie jako elementéw systemu
bezpieczenstwa.

Instrukcja bezpieczenstwa obowigzuje wraz z dokumentacjg wspomniang w rozdz. "1.1 Pozostata
stosowana dokumentacja przyrzadu”. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na instrukcje bezpieczen-
stwa podane w instrukcji obstugi.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wazne informacje dotyczace pracy z przetworni-
SI L v kami temperatury T32.1S/T32.3S. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy nalezy poste-
=Y. ] powac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i pracy z urzadzeniem podanymi w in-
strukcji.

Na ponizszych rysunkach pokazano oznaczenie na etykiecie produktu z konstrukcjg
uwzgledniajaca SIL. Do pracy w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczenstwem na-
daje sie jedynie model T32.xS.0xx-S.

Model T32.xS.0xx-S mozna taczy¢ z opcjonalng wersjg Ex.
1.2 Inna dokumentacja dotyczaca przyrzadu
Oprécz niniejszej instrukcji bezpieczenstwa obowigzuje instrukcja obstugi modelu T32.xS (S-Nr

11258421) oraz arkusz danych TE 32.04.

1.3 Istotne normy
Standardowa  Model T32.xS

IEC 61508 Systemy bezpieczenstwa przemystu procesowego.
Grupy docelowe: Producenci i dostawcy przyrzadéw pomiarowych
IEC 61511 Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadéw elektronicznych (programowa-

nych/elektrycznych/elektronicznych).
Grupy docelowe: projektanci, integratorzy, uzytkownicy

IN
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1. Informacje ogélne

1.4 Skroty

HFT

Tolerancja btedéw urzadzen (hardware fault tolerance), zdolno$¢ kontynuowania
dziatania przez jednostke roboczg po wystgpieniu usterek lub nieprawidtowosci.

MTBF

Sredni czas bezawaryjnej pracy pomiedzy dwoma usterkami.

MTTR

Sredni czas pomiedzy wystapieniem usterki urzadzenia lub systemu a jego naprawa.

PFD

Prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii przy zadaniu ustugi.

PFD.g

Srednie prawdopodobienistwo wystapienia niebezpiecznej awarii przy zadaniu ustugi.

SIL

Poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa (Safety Integrity Level). W miedzynarodo-
wej normie IEC 61508 zdefiniowano cztery oddzielne poziomy nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (od SIL1 do SIL4). Kazdy poziom odpowiada konkretnemu zakre-
sowi prawdopodobienstwa awarii funkcji bezpieczenstwa. Im wyzszy poziom niena-
ruszalnosci systemu bezpieczenstwa, tym mniejsze prawdopodobienstwo wystapie-
nia niebezpiecznej awarii przy zadaniu ustugi.

SFF

Udziat bledéw bezpiecznych (Safe Failure Fraction), liczba btedéw, kiéra nie moze
doprowadzi¢ systemu bezpieczenstwa do stanu niebezpiecznego lub niedopusz-
czalnego.

TProof

Zgodnie z IEC 61508-4, rozdziat 3.5.8, TProof definiowany jest jako okresowe testo-
wanie systemu bezpieczenstwa w celu ujawnienia btedow.

XooY

Klasyfikacja i opis systemu bezpieczenstwa w odniesieniu do redundanc;ji oraz sto-
sowanej procedury wyboru. "Y" oznacza jak czesto jest uruchamiana funkcja zabez-
pieczenia (redundancja). "X" okresla ile kanatéw musi dziata¢ prawidtowo.

)\sd i )\su

Asq liczba awarii bezpiecznych wykrytych + Ag, niewykrytych

(IEC 61508-4, rozdziat 3.6.8):

Bezpieczna usterka wystepuje, gdy system pomiarowy przetacza sie na zdefiniowa-
ny stan bezpieczny, lub tryb sygnalizowania usterki bez sygnatu ze strony procesu.

Ada +Adu

Aaa liczba awarii niebezpiecznych wykrytych + Ay, niewykrytych. Niebezpieczne
awarie

(IEC 61508-4, rozdziat 3.6.7):

Generalnie niebezpieczna awaria wystepuje wtedy, gdy uktad pomiarowy jest w
stanie stwarzajgcym niebezpieczenstwo lub uniemozliwiajacym prace.

)\du

Aqu liczba niebezpiecznych awarii niewykrytych.
Niebezpieczna awaria niewykryta wystepuje, jezeli uktad pomiarowy, na zadanie
procesu, nie przetaczy systemu w stan bezpieczny lub w tryb btedu.

Inne istotne skréty podano w IEC 61508-4.
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2. Bezpieczenstwo
2.1 Uzytkowanie w zastosowaniach bezpiecznych

Wszystkie funkcje bezpieczenstwa odnoszg sie wytacznie do analogowego sygnatu wyj$ciowego

(4 ... 20 mA). Urzadzenie jest certyfikowane na SIL2 (IEC 61508). Oprogramowanie urzadzenia

spetnia kryteria SIL3 (IEC 61508) . Z tego wzgledu przyrzad mozna stosowaé w homogenicznych

systemach redundantnych.

Ponizsze podtgczenia czujnika uzyskaty SFF (udziat uszkodzen bezpiecznych) >90 %, wystarcza-

jaco dla SIL2:

u Termopara (wewnetrzne zimne ztgcze, Pt100)

Termopara (zewnetrzne zimne ztacze, Pt100)

Termometr rezystancyjny z potaczeniem 4-przewodowym

Termometr rezystancyjny z potaczeniem 3-przewodowym

Czujniki firmy WIKA, Model TRxx (patrz deklaracja producenta WIKA, Dokument nr

3011701)

u Podwdjna termopara i/lub podwojny termometr rezystancyjny (jedynie w ,redundantnym”
trybie pracy oraz gdy oba czujniki stosowane s do monitorowania tego samego punktu
pomiarowego (2 kanaty)).

Ponizsze przytaczenia czujnika uzyskaty SFF (udziat uszkodzen bezpiecznych) >60 %, wystar-
czajgco dla SIL1:
u Termometry rezystancyjne z potaczeniem 3-przewodowym
- czujniki uniwersalne -
u Termometry rezystancyjne z potaczeniem 2-przewodowym

Urzadzenie wytwarza sygnat pradowy w zaakceptowanym trybie pomiarowym o warto$ci nomi-
nalnej 4 ... 20 mA, ktéra zalezy od sygnatu czujnika. Skuteczny zakres sygnatu wyj$ciowego
ograniczony jest minimalnie do 3,8 mA i maksymalnie do 20,5 mA (konfiguracja podstawowa,
ustawienia fabryczne).

OSTRZEZENIE!

Nie przekracza¢ danych technicznych podanych w arkuszach danych i instrukcji ob-
stugi modelu T32.xS. W celu zapewnienia bezpiecznej funkcjonalnosci wyjscia pra-
dowego, na koncéwkach urzadzenia musi byé wtasciwe napiecie.

Nastepujace zakresy napiecia na koncéwkach sg wiasciwe:
Model urzadzenia Limity napiecia koncéwek
T32.1S.000-S DC 10,5...42V
T32.35.000-S

T32.1S.0IS-S DC10,5..30V
T32.35.01S-S
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2. Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!

Uzywanie nastepujacych czujnikéw i trybéw roboczych NIE jest dopuszczalne pod-

czas pracy w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczenstwem:
B Potencjometr

Czujnik rezystancyjny

Czujnik mV

Tryb réznicowy czujnika podwojnego

2.2 Oznakowanie / etykiety bezpieczenstwa
Etykieta produktu

[ ] Wersja do montazu na gtowicy, model T32.1S

Model "
Z SIL: T32.1S.01S-S Data produkgji
Bez SIL: T32.1S.01S-Z (miesigc-rok)

Wersja SIL (tylko
w przypadku SIL) /

:\m KA | T32.1S.0IS-S v2.2.1 s#00765734 2010-01'

Tamb: T4/T4/T5/T6: -40 ... 85 °C/80 °C/75 °C/60 °C
SILv BVSO8ATEXEO019X  IECEx BVS 08.0018X
C€En158 @ 111G Ex ia IIC T4/T5/T6  Ex ia IC T4/T5/T6
11D ExiaD 20 T120°C  Exia lliC T120 °C

WIKA A. Wiegand SE & Co.KG D-63911 Klingenberg Made in Germany
Zasilanie
Ze ry:Z(f:mO) — & DC105..30V (; = APPROVED

zujnik, (Pt 5 Intrinsically Safe & NI per dwg 11396220
lub RTD - —®© Pt100 3-wire CLIDVIGPABGD
CL 1 Zone 0 1IC Ex ia AEx ia
0= 4..20mAHART | CLISTECNTCs
L. o,
Sygnat wyjsciowy U Pl A ppankis A gy
Caution-Use Supplywires suitabie

for 15 'C alsove Surrounding Ambient
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2. Bezpieczenstwo

u Wersja do montazu na szynie, model T32.2S

Wersja SIL

(tylko w przypadku,

gdy jest SIL)

Zasilanie
elektryczne

Czujnik, (Pt100)

lub RTD

Sygnat
wyjsciowy

Model
Z SIL: T32.1S.01S-S
Bez SIL: T32.1S.01S-Z

™~

|w||(A!|T32.38.0IS-S v2.2.1

S# 00764485 2010-02
ce n1 58 Tamb: T4/T4/TS/T6: -40 ... 85 “C/80 °C/75 °C/60 °C

BVS 08 ATEX E 019X IECEx BVS 08.0018X
111G Exia liC T4/T5/T6  Exia IIC T4/T5/T6
11D ExiaD 20 T120°C  Exia llIC T120 °C
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC
DISCHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS
@. @ Intrinsically Safe & NI per dwg 11396220
CLIDV1IGPABCD
sszomsos  APPRNED  CL1Zone 0 1IC Ex ia AEx ia
CLIDIV2ZGPABCD
™ sILv CL1Zone 21IC
FM Approvals AEx ia only

Gaution-Use Supplywires suitable
for 15 'C above Surrounding Ambient

& DC105..30V

—-©
G~ 4... 20 mA HART

thermocouple resistance sensor

g

WIKA A. Wiegand SE & Co.KG D-63911 Klingenberg
Made in Germany

Data produkcji
(miesigc-rok)

mA Loop

T32.3S.0IS 2.2
—a

S# 00764485

IKA

Sensor

:

Przyporzadkowanie

pinéw

2.3 Ograniczenia trybéw roboczych

OSTRZEZENIE!
W ponizszych warunkach roboczych funkcja zabezpieczenia urzadzenia nie jest gwa-
rantowana:

Podczas konfiguraciji

Jezeli jest wytaczona ochrona zapisu

Gd

Transmisja zmierzonych wartosci poprzez protokét HART®

y jest aktywny HART® multi drop

Podczas symulacji
Podczas testéw odpornosci

Gd

y jest ochrona zapisu jest dezaktywowana
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2. Bezpieczenstwo

2.4 Sygnalizowanie bledow
Przetwornik temperatury T32.xS monitoruje stan podtaczonych czujnikéw oraz swéj wtasny. W
przypadku wystapienia znanego btedu urzadzenie wytwarza prad sygnalizujacy jego wystapienie.

Czas reakcji czujnika wynosi maksymalnie 90 sekund.

Oznacza to wykrywanie nastepujacych potencjalnych btedoéw:

u Przepalenie czujnika

u Zwarcie obwodu czujnika (dotyczy tylko czujnikéw termometrow rezystancyjnych, nie doty-
czy termopar)

u Niedopuszczalnie wysoka rezystancje przewodu (nie dotyczy podwdjnych rezystancyjnych
czujnikéw temperatury)

Przerwa pomiedzy testami diagnostycznymi powinna wynosi¢ maksymalnie 35 minut. Oznacza to
wykrywanie nastepujacych potencjalnych btedéw urzadzen:

u Btad pamieci ROM

Btad pamieci EEPROM

Btad pamieci RAM

Btad licznika rozkazéw

Btad wskaznika stosu

Ponadto w sposéb ciagly wykonywane sg ponizsze funkcje monitorowania:

Kontrola logiczna przebiegu programu

Btedy komunikacji wewnetrznej

Przekroczenie gornego limitu czujnika

Przekroczenie dolnego limitu czujnika

Temperatura zimnego ztgcza poza dopuszczalnymi limitami (dotyczy tylko termopar)
Kontrola dryftu czujnika podwdéjnego (uruchamiana opcjonalnie)

Btad konfiguracji

Monitorowanie dopuszczalnej temperatury urzadzenia (opcjonalne, uruchamiane domysinie
w niektorych wersjach SIL)

Monitorowanie limitéw zewnetrznych (opcjonalne, uruchamia si¢ domysinie w wersjach SIL
poczynajgc od 01.01.2011)

UWAGA!
Prad sygnalizujacy btad urzadzenia (prad btedu) konfigurowany jest zgodnie z naste-
pujacymi warunkami:
B Wysoki prad btedu (wysoka warto$¢ alarmowa):
ustawiany w zakresie = 21,0 mA do < 23,0 mA (géra skali)
B Niski prad btedu (niska warto$¢ alarmowa):
ustawiany w zakresie = 3,5 mA do < 3,6 mA (dét skali)

Instrukcja obstugi przetwornika temperatury model T12 firmy WIKA 9



2. Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!

W przypadku wystgpienia usterki sprzetu ze strony okreslonego urzadzenia, urzadze-
nie sygnalizuje btad dolnego zakresu skali za pomoca petli pradowej < 3,8 mA, moze
réwniez ze wzgledow technicznych w odpowiedniej konfiguracji zapobiec wysytaniu
sygnatu < 3,6 mA. System ewaluacyjny musi wigc interpretowac prad petli < 3,8 mA
jako usterke.

W okreslonych niedopuszczalnych konfiguracjach (np. z wytaczong ochrong zapisu) przetwornik
réwniez wytwarza sygnat btedu. W celu wykrycia przyczyny powstania sygnatu btedu nalezy
zastosowac dostepne funkcje diagnostyczne HART®. Takie funkcje oferuje na przyktad oprogra-
mowanie konfiguracyjne WIKA_T32 (dostepne do bezptatnego pobrania ze strony internetowe;j
www.wika.com).

2.5 Ochrona przed zapisem
Przetwornik T32.xS wyposazony jest w funkcje ochrony przed zapisem, co zapobiega przypad-
kowym zmianom konfiguracji. Hasto ochrony przed zapisem fabrycznie ustawione jest jako "0".

Przetwornik temperatury T32.xS w opcji SIL dziata jedynie po witaczeniu ochrony
przed zapisem. Jezeli ochrona przed zapisem nie jest wtaczona, taki przetwornik wy-
syta sygnat btedu.

2.5.1 Dziatanie ochrony przed zapisem

Funkcja ochrony przed zapisem zostaje uruchomiona hastem (dozwolone sg liczby w zakresie 0
do 65535) i przetacznikiem (wtaczenie/wytaczenie ochrony przed zapisem).

Zmiana statusu przetgcznika ochrony przed zapisem mozliwa jest jedynie po wprowadzeniu
prawidtowego hasta. Mozna je zmieni¢ w odpowiednim menu.

UWAGA!

Nie istnieje ZADNA mozliwo$é odtworzenia zapomnianego hastal Zmiana hasta jest
mozliwa jedynie po zresetowaniu go w fabryce!

Wiaczenie ochrony przed zapisem mozliwe jest tylko poprzez wprowadzenie prawi-
diowego hasta!

10 Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury model T32.xS firmy WIKA



2. Bezpieczenstwo

2.6 Dokladnosc¢ funkcji bezpiecznych pomiaréw

Ponizsze informacje dotyczace catkowitej bezpiecznej doktadnosci (Total Safety Accuracy) obej-

muje nastepujace czesci sktadowe:

] Podstawowg doktadno$¢ (odchytke pomiaru od wejscia i wyjscia, oraz btad liniowosci prze-
twornika)

] Ponadto, w przypadku termopar, wewnetrzng kompensacje zimnego ztacza (CJC), nie
dotyczy termopar typu B.

u Wplyw temperatury otoczenia w zakresie -50 ...+85 °C

Zdefiniowana warto$¢ catkowitej bezpiecznej doktadnosci (Total Safety Accuracy) dla danego
przyrzadu zalezy od wybranego typu czujnika oraz skonfigurowanego zakresu pomiarowego
(patrz tabela ponizej).

Catkowita bezpieczna doktadno$¢ (Total Safety Accuracy) wynosi 2% zakresu pomiarowego w
odniesieniu do sygnatu pradowego na wyjsciu 16 mA az do minimalnych zakreséw podanych w
tabeli.

W innym przypadku obowigzujg wartosci podane w tabeli.

UWAGA!
Zakres pomiarowy oznacza réznice pomiedzy wartoscia petnej skali a wartoscig po-

czatkowg zakresu.

Typ Dopuszczalny zakres  Min. zakres dla 2% Bezwzgledna catkowita

czujnika dla specyfikacji catkowitej bezpiecznej bezpieczna doktadnos¢
doktadnosci doktadnosci dla matych zakres6w

pomiarowych

Pt100 -200 ... +850 °C 84 K 2K

JPt100 -200 ... +500 °C 50 K

Ni100 -60 ... +250 °C 21K

Pt1000 -200 ... +850 °C 69 K 2K

Pt500 70K 2K

Pt25 134 K 3K

Pt10 241K 5K

TCtyp T -150 ... +400 °C 134 K 3K

TCtyp L -150 ... +900 °C 138 K

TCtyp U -150 ... +600 °C 136 K

TCtyp E -150 ... +1000 °C 164 K 4K

TCtypJ -150 ... +1200 °C 176 K

TC typ K -140 ... +1200 °C 197 K

TCtyp N -150 ... +1300 °C 154 K

TCtyp R +50 ... +1600 °C 255K 6 K

TCtyp S +50 ... +1600 °C 273K

TC typ B +500 ...+1820 °C 283 K

Instrukcja obstugi przetwornika temperatury model T12 firmy WIKA 11



2. Bezpieczenstwo

Zastosowanie (patrz tabela, strona 11):

Przykiad 1:

Czujnik typu Pt100, skonfigurowany zakres pomiarowy = -50 ... +100 °C, rozpieto$¢ skonfi-
gurowanego zakresu = 150 K.

Nie jest ona mniejsza niz 84 K. Dlatego catkowita bezpieczna doktadno$¢ wynosi 2 % FS,
czyli 2% * 150 K= 3 K, i/lub 2 % * 16 mA = 320 pA dla pradu wyj$ciowego.

Przykiad 2:

Czujnik typu Pt100, skonfigurowany zakres pomiarowy = -50 ... +100 °C, rozpieto$¢ skonfi-
gurowanego zakresu = 50 K

Jest nizsza od 84 K, dlatego catkowita bezpieczna doktadno$é wynosi 2 K, 2K/ 50 K = 4 %,
i4 % * 16 mA = 640 pA dla pradu wyjsciowego.

2.7 Zmiany konfiguracji

OSTRZEZENIE!
Podczas zmiany konfiguraciji funkcja zabezpieczenia jest nieaktywna! Bezpieczne
dziatanie jest mozliwe wytgcznie przy uruchomionej ochronie przed zapisem (hasto).

Nalezy wprowadzi¢ zmiany konfiguracji w zakresie dozwolonej specyfikacji zgodnie z rozdziatem
"2.1 Uzytkowanie w zastosowaniach bezpiecznych”.

Ochrong przed zapisem i inne parametry urzadzenia T32.xS mozna ustawi¢ korzystajac z dostar-
czonych narzedzi konfiguracyjnych:

Oprogramowanie konfiguracyjne WIKA T32

AMS

SIMATIC PDM

DTM (od wersji DTM Beta v. V1.0.2, styczen 2003) facznie z oprogramowaniem zgodnym z
FDT/DTM, np. PACTware, FieldMate

Reczny terminal HART®: FC475, FC375, MFC4150

OSTRZEZENIE!

Funkcja zabezpieczenia musi zosta¢ skontrolowana po kazdej procedurze konfigura-
cji.

Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury model T32.xS firmy WIKA



2. Bezpieczenstwo

2.8 Testowanie podczas odbioru technicznego oraz okresowe

Przydatno$¢ do pracy oraz prad btedu przetwornika temperatury T32.xS nalezy podda¢ testom
zaréwno podczas odbioru technicznego jak réowniez w rozsgdnych odstepach czasu. Do obowiaz-
kéw uzytkownika nalezy ustalenie rodzaju testéw oraz ich czestotliwosci. Odstep miedzy testami
zwykle jest zgodny z warto$cig PFDavg podang w normach (wartosci i dane podstawowe, patrz
,Zatacznik 1: Deklaracja zgodnosci SIL”) Zwykle test jest powtarzany w odstepnie rocznym.

2.8.1 Test prawidiowego dziatania dla catego procesu przetwarzania sygnatu przez prze-

twornik

1. Jezeli jest to konieczne, nalezy obej$¢ system sterownika bezpieczenstwa i/lub podja¢
odpowiednie dziatania, zeby zapobiec przypadkowemu uruchomieniu alarmu.

2. Wytaczy¢ ochrone przed zapisem urzadzenia

3. Ustawi¢ wyjscie pradowe na wysoka warto$¢ alarmu (= 21,0 mA) wykorzystujac funkcje

HART® w trybie symulacji. (Komenda 40 HART®: wejscie w tryb ustalonego pradu)

Sprawdzi¢, czy wyjsciowy sygnat pradowy osigga ustalong wartos¢.

Ustawi¢ wyjscie pragdowe przetwornika na niskg warto$¢ alarmu (= 3,6 mA) wykorzystujac

funkcje HART® w trybie symulacji.

Sprawdzi¢, czy wyjsciowy sygnat pradowy osigga ustalong wartosc.

Uruchomi¢ ochrong przed zapisem i odczekac przynajmniej 5 sekund.

Wytaczy¢ urzadzenie lub odigczy¢ od zasilania elektrycznego.
Ponownie uruchomi¢ urzadzenie i odczeka¢ przynajmniej 15 sekund od czasu wiaczenia.
0. Sprawdzi¢ wyjscie pradowe w temperaturze wzorcowej 1) w 2 punktach. Wybra¢ warto$¢
poczatkowg (4 mA do +20 % zakresu) i wartos¢ koncowa (20 mA do —20 % zakresu).
11. W przypadku stosowania wtasnej metody linearyzacji, nalezy sprawdzi¢ prad przynajmniej
w trzech punktach.

12.  Usung¢ obejscie systemu kontrolera bezpieczenstwa lub powréci¢ do normalnych warun-
kéw roboczych dla innych pomiaréw.

13.  Wyniki, po zakonczeniu testdw, nalezy odpowiednio udokumentowac i zarchiwizowac.

S

20N

1) mozna takze testowac przetworniki bez czujnikéw za pomoca odpowiednich symulatoréw czujnikéw (symulator, zrédto napiecia
wzorcowego, itp.). Czujnik musi by¢ testowany zgodnie z wymaganiami SIL w zastosowaniu klienta. Doktadno$¢ pomiaréw lub
ustawien uzywanych przyrzadéw testowych powinna wynosi¢ przynajmniej 2% zakresu pradu wyj$ciowego (16 mA).

Diagnostyka na podstawie testéw opisanych powyzej osigga skutecznos$¢ rzedu 99%.
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2.8.2 Skrécony test prawidlowego dziatania - ograniczone testowanie procesu przetwarza-

nia sygnatu przez przetwornik
Obejs¢ system kontrolera bezpieczenstwa i/lub podja¢ odpowiednie dziatania, aby zapobiec
przypadkowemu uruchomieniu alarmu.

2. Wytaczy¢ ochrone przed zapisem urzadzenia

3. Ustawi¢ wyjscie pradowe na wysokg warto$¢ alarmu (= 21,0 mA) wykorzystujac funkcje
HART® w trybie symulacji.

. Sprawdzi¢, czy wyjsciowy sygnat pradowy osigga ustalong wartosc.

5. Ustawi¢ wyjscie pragdowe przetwornika na niskg warto$¢ alarmu (= 3,6 mA) wykorzystujac
funkcje HART® w trybie symulacji.

6. Sprawdzi¢, czy wyjsciowy sygnat pradowy osigga ustalong wartosc.

7. Uruchomié ochrone przed zapisem i odczeka¢ przynajmniej 5 sekund.

8. Wytaczy¢ urzadzenie lub odtgczyé od zasilania elektrycznego.

9. Ponownie uruchomi¢ urzadzenie i odczeka¢ przynajmniej 15 sekund od czasu wiaczenia.

10. Odczyta¢ status urzadzenia.

11.  Oceni¢ status urzadzenia i sprawdzi¢ zgodnos$¢ ze specyfikacjg podang w instrukcji obstugi.

12. Odczyta¢ diagnostyke urzadzenia.

13.  Ocenic¢ diagnostyke urzadzenia i sprawdzi¢ zgodnos¢ ze specyfikacja podana w instrukcji
obstugi.

14. Usung¢ obejscie systemu kontrolera bezpieczenstwa lub powréci¢ do normalnych warun-
kéw roboczych dla innych pomiaréw.

15. Potestach nalezy odpowiednio udokumentowaé¢ wyniki i zarchiwizowac.

W przeciwienstwie do procedur opisanych w 2.8.1 nie jest tu testowany tancuch kondycjonowania sygnatu.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ pracy przez odczyt i ocene statusu urzadzenia oraz jego diagnostyke.

Diagnostyka na podstawie testéw opisanych powyzej osigga skuteczno$¢ rzedu 73%.

OSTRZEZENIE!

Po sprawdzeniu bezpieczenstwa funkcjonalnego, urzadzenie powinno by¢ zabezpie-
czone przed zakiéceniami przez ochrong przed zapisem, poniewaz kazda zmiana pa-
rametréow moze naruszy¢ funkcje bezpieczenstwa. Ochrone przed zapisem nalezy
sprawdzi¢ nastepujgco: wysta¢ instrukcje zapisu do modelu T32.xS poprzez komende
HART®. Przetwornik temperatury powinien zasygnalizowaé przyjecie instrukcji komu-
nikatem informujacym, ze urzadzenie jest zabezpieczone przed zapisem (Instrument
is write protected).

OSTRZEZENIE!

Metody i procedury stosowane w opisywanych testach (scenariusze testéw) musza
by¢ udokumentowane, tak samo jak wyniki testéw. Jezeli wynik testu funkcjonalnego
jest niepomysiny, nalezy wytaczyé caty system. Proces musi by¢ wprowadzony w stan
bezpieczny z uzyciem odpowiednich procedur.
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OSTRZEZENIE!

Po tescie urzadzenia nalezy rozpocza¢ przeglad funkcjonalny catej funkcji bezpie-
czenstwa (petli bezpieczenstwa) w celu sprawdzenia, czy przetwornik zapewnia bez-
pieczne dziatanie systemu. Testy funkcjonalne majg wykazac prawidtowe dziatanie
catego systemu bezpieczenstwa, tacznie ze wszystkimi przyrzadami (czujnik, jednost-
ka logiczna i naped).

2.9 Informacja o ustaleniu parametréw bezpieczenstwa

Czestotliwo$¢ wystepowania usterek elektroniki oznaczono stosujac FMEDA zgodnie z IEC
61508.0bliczenia oparto na czestotliwosci wystepowania usterek elementéw zgodnie z SN 29500.
Przyjeto nastepujace zatozenia:

Przetworniki pracujg jedynie w zastosowaniach z rzadkimi zadaniami ustug.

] Srednia temperatura otoczenia podczas okresu dziatania wynosi 40 °C.

u MTTF po usterce urzadzenia wynosi 8 godzin.

Zgodnie z ISO 13849-1 zakladany jest maksymalny okres uzytkowania przetwornika wynoszacy
20 lat. Po uptywie tego okresu czasu nalezy wymieni¢ urzadzenie.

2.10 Demontaz przetwornika

OSTRZEZENIE!

Dopilnowa¢, zeby urzadzenia po wycofaniu z uzytkowania nie zostaty przypadkowo
ponownie zamontowane (np. stosownie je oznaczajac). Po demontazu przetwornika,
wykonac¢ przeglad funkcjonalny catej funkcji bezpieczenstwa (pegtla bezpieczenstwa)
w celu sprawdzenia, czy system nadal jest bezpieczny. Testy funkcjonalne majg wy-
kazac¢ prawidtowe dziatanie catego systemu bezpieczenstwa, tacznie ze wszystkimi
przyrzadami (czujnik, jednostka logiczna i naped).
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Zalacznik 1: Deklaracja zgodnosci SIL

[Wikal |

Deklaracja zgodnosci SIL

Bezpieczenstwo funkcjonalne zgodnie z DIN EN 61508 / DIN EN 61511

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, Alexander Wiegand Straf3e 30, 63911 Klingenberg jako producent
os$wiadcza, ze ponizsze informacje sg zgodne ze stanem faktycznym.

1. Informacje ogoine

Dopuszczalne modele

T32.18S.xxx-S / T32.3S.xxx-S (xxx = 000/0IS/ONI)

Bezpieczny sygnat wyjsciowy

4...20mA

Prad btedu

Regulowany: < 3,6 mA i =21,0 mA
(Ustawiania fabryczne: 3,5 mA i 21,5 mA wg NAMUR NE43)

Oceniane wartosci mierzal-
ne/funkcje

Temperatura w °C, °F, K, R

Funkcja bezpieczenstwa

Pojedynczy czujnik
Podwajny czujnik, rezerwowy, warto§¢ minimalna
Warto$¢ maksymalna, warto$¢ $rednia

Typ urzadzenia wg IEC 61508

B (ztozone czgsci)

Tryb roboczy

Tryb rzadkiego zgdania ustug

Aktualna wersja sprzetu 6
Aktualna wersja oprogramowania (Oprogramowanie sprzetowe) 2.2.1
Podrecznik bezpieczenstwa Wydanie 05/2010

Typ oceny

Catkowita ocena, wraz z opracowywaniem, sprzetu i oprogramowania,
w tym FMEDA dot. czg$ci oraz proces wymiany zgodnie z IEC 61508-
2,3

Nr raportu z oceny

TUV Rheinland 968/EL 632.01/10

Dokumenty testu

Specyfikacja wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem produktu
Specyfikacja wymagan dot. produktu

Plan zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym

Plan weryfikacji produktu

Arkusz danych WIKA TE 32.04

Na poziomie czesci wg FMEA

Podrecznik bezpieczenstwa

2. Nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa SIL

Poziom nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa

Oprogramowanie obstugujace SIL3

Nienaruszalnos¢ w odniesieniu do
»przypadkowych, niebezpiecz-
nych usterek sprzetowych”
(czesci TYP B)

Obstuga pojedynczym kanatem (HFT = 0, np. 1v1); SIL2

Obstuga dwoma kanatami SIL3: Aneks D IEC 61508-6 okres$la czynnik
3 dla zastosowania dwukanatowego (z redundancjg) w celu uwzgled-
nienia ,Prawdopodobienstwa wystapienia uszkodzenia spowodowane-
go wspolng przyczyng’.

Wigcej informacji - patrz dane kontaktowe firmy WIKA.

16 Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury model T32.xS firmy WIKA




Zalacznik 1: Deklaracja zgodnosci SIL

IWIKA!l

Deklaracja zgodnosci SIL
Bezpieczenstwo funkcjonalne zgodnie z DIN EN 61508 / DIN EN 61511

30FIT"
Ada 2037 FIT "
Asu +Asd 118 FIT "
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 98.6 %
MTTR 8h
PFD dla Ty = 1 rok 1,316 x 107
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF

MTTR

PFD dla TprootW 1 roku

Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie
z fancuchem kondycjonowania sygnatu

3.3 Pt100 2-przewodo

34FIT"
2037 FIT "
119 FIT "

1,482 x 10"
99 %

FMEDA (funkcja zabezpieczenia dla wyjscia 4 ...

Adu 414 FIT "
Ada 1657 FIT "
Asu +Asa 118 FIT "
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 81,2 %
MTTR 8h

PFD dla Tyro0r= 1 rok 1,815x 10°
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

3.4 Termopara z wewnetrznym zimnym ztagczem FMEDA

(funkcja zabezpieczenia dla wyjscia 4 ... 20 mA)

Adu 265 FIT "
Adg 4807 FIT "
Asu +Asq 116 FIT "
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 94,9 %
MTTR 8h

PFD dla Tyro0r = 1 rok 1,162 x 10°
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

1) FIT = Usterka w czasie, jednostka Liczba usterek wystgpujacych na 109 h
2) Okresli¢ rozktad wystepowania btedéw w czujnikach TRxx firmy WIKA.

Instrukcja obstugi przetwornika temperatury model T12 firmy WIKA
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Zalacznik 1: Deklaracja zgodnosci SIL
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Deklaracja zgodnosci SIL

Bezpieczenstwo funkcjonalne zgodnie z DIN EN 61508 / DIN EN 61511

3.5 Termopara z zewnetrznym zimnym ztagczem FMEDA

funkcja zabezpieczenia dla wyjscia 4 ... 20 mA

Adu 664 FIT "
Ada 6407 FIT "V
Asu +Asq 118 FIT "
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 90,7 %
MTTR 8h

PFD dla Tproor = 1 rok 2,91*10°
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

3.6 Czujnik podwojny Pt100 FMEDA (funkcja zabezpieczenia dla

Adu 57FIT"
Ada 4017 FIT "
Asu +Asq 119 FIT"
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 98,8 %
MTTR 8h

PFD dla Ty = 1 rok 2,495 * 10
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

3.7 Termopara z dwoma czujnikami i wewnetrznym zimnym ztaczem FMEDA

(funkcja zabezpieczenia dla wyjscia 4 ... 20 mA)

Adu 516 FIT "
Ada 9557 FIT "V
Asu HAsa 117FIT"
Udziat uszkodzen bezpiecznych SFF 95,3 %
MTTR 8h

PFD dla Tyro0r = 1 rok 2,262*10°
Zakres testu prawidlowego dziatania DC, tacznie 99 %

z fancuchem kondycjonowania sygnatu

1) FIT = Usterka w czasie, jednostka Liczba usterek wystgpujacych na 109 h

Podpisane w imieniu i na rzecz

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Klingenberg, 2010-03-18

Oddziat firmy: MP-CT

Zarzadzanie jakoscig MP-CT

Alfred Hafner Harald Hartl

Podpis osoby upowaznionej przez firme
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Pozostate filie firmy WIKA na $wiecie mozna znalez¢ na stronie www.wika.de

IWIKA!I

WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co. KG
Alexander-Wiegand-Stralie 30

63911 Klingenberg * Niemcy

Telefon (+49) 9372/132-0

Faks (+49) 9372/132-406

E-mail info@wika.de

www.wika.de
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