Temperatura

Termometr w wykonaniu kriogenicznym

Zastosowanie

B Mierzenie w bardzo niskich temperaturach
B Zastosowania z ciektym wodorem (LH2)

B Zbiorniki kriogeniczne

B Rurociggi kriogeniczne

B Zaktady skraplania wodoru

Specjalne wtasciwosci

B Innowacyjna konstrukcja o wysokiej doktadnosci

B Mozliwos¢ uzycia ze wszystkimi odpowiednimi
termometrami

B Akceptacja do zastosowan w strefach zagrozonych
wybuchem

Opis

Ze wzgledu na globalne wykorzystanie wodoru, pomiary
w ekstremalnie niskich temperaturach podczas transportu
i przechowywania nabierajg coraz wigkszego znaczenia.
Dzieki konstrukcji krio, WIKA zapewnia odpowiednig opcje
dla wszystkich odpowiednich przyrzgdéw do pomiaru
temperatury dla tego wymagajgcego zastosowania.

W testach laboratoryjnych, termometry rezystancyjne
(Pt1000) i termopary (typ E) zostaty przetestowane pod
katem ich przydatnosci w zastosowaniach kriogenicznych.
Specjalna konstrukcja kriogeniczna charakteryzuje sie

wysoka doktadnoscia +3 Kelwinow w temperaturze -253 °C

[-423 °F], a takze wysokg powtarzalnoscia.
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Smart in sensing
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Termometr w wykonaniu kriogenicznym

Dane z testowania w laboratorium postuzyty jako
podstawa do obliczenia nowych wielomianow

dla termometréw oporowych Pt1000 w zakresie
-258...-200 °C [-432 ... -328 °F], ktdre sg uzywane
w konfiguracji przemiennikéw cisnienia WIKA.
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Termometry przystosowane do pracy w warunkach kriogenicznych

Szczegodtowe informacije na temat poszczegolnych termometréw - w szczegdlnosci zabezpieczenia przeciwwybuchowego -
mozna znalez¢ w kartach katalogowych:

Opis termometru Karta katalogowa Karta katalogowa

Do montazu z ostong termometryczng TR10-B TE 60.02 TC10-B TE 65.02
Wersja procesowa TR12-B TE 60.17 TC12-B TE 65.17
Termometry na przewod TR40 TE 60.40 TC40 TE 65.40
Termometr gwintowany TR10-C TE 60.03 TC10-C TE 65.03
Termometr oporowy z kotnierzem TR10-F TE 60.06 TC10-F TE 65.06
Praca bez ostony termometrycznej TR10-H TE 60.08 TC10-H TE 65.08

- Inne wersje termometréw w wykonaniu kriogenicznym na zamowienie

Budowa konstrukcji kriogenicznej

Termometry rezystancyjne Termopary

W ptaszczowych termometrach oporowych elastyczna W termoparach ptaszczowych elastyczny element czujnika
czes¢ czujnika sktada sie z przewodu izolowanego sktada sie z przewodu ptaszczowego w izolacji mineralnej
metalem (przewod MIMS). Posiada zewnetrzng ostone (przewdd MIMS). Posiada zewnetrzng ostone z metalu,

ze stali nierdzewnej, ktora zawiera izolowane wewnetrzne ktora zawiera izolowane wewnetrzne przewodniki, osadzone
przewodniki, 0sadzone w mieszance ceramicznej 0 wysokiej W mieszance ceramicznej o wysokiej gestosci. Termiczne
gestosci. Rezystor mierzenia jest taczony bezposrednio elementy ptaszczowe, ze wzgledu na ich elastyczno$c

z wewnetrznymi zytami przewodu ptaszczowego. i mozliwe mate Srednice, moga by¢ stosowane w trudno

dostepnych miejscach.
Grafika przedstawia budowe normalnego czujnika.

Grafika przedstawia budowe normalnego czujnika.
Konstrukcja kriogeniczna rozni sie od wersji standardowych

specjalng konstrukcjg koncowki czujnika i specjalnym Konstrukcja kriogeniczna rozni sie od wersji standardowych
rezystorem pomiarowym. specjalng konstrukcjg koncowki czujnika.

Termometry oporowe w wykonaniu kriogenicznym Samonagrzewanie mozna wykluczy¢ ze wzgledu na zasade
charakteryzujg sie bardzo niskim samonagrzewaniem mierzenia.

ze wzgledu na niskie wartosci opornika w temperaturach
roboczych ponizej-196 °C [-320.4 °F]. W przypadku
korzystania z przemiennika cisnienia WIKA,
samonagrzewanie jest zazwyczaj znacznie mniejsze niz
nagrzewanie czujnika spowodowane przenikaniem ciepta
z otoczenia.
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Definicja terminu “kriogeniczny”

W zaleznosci od uzytego gazu, termin “kriogeniczny” jest uzywany w réznych temperaturach. W przypadku wigkszosci gazow
kriogenicznych do mierzenia temperatury mozna uzywac normalnych termometréw oporowych i elementéw termicznych,
poniewaz ujemny zakres pomiarowy jest wystarczajgcy. Ciecz wodorowa jest tutaj wyjatkiem.

Tlen: -182.9 °C [-297.3 °F]
Argon: -185.8 °C [-302.4 °F]
Azot: -195.8 °C [-320.4 °F]
Wodor: -252.9 °C [-423.2 °F]
Sensor

Element pomiarowy

Metoda podtgczenia

Pojedynczy element B Pt1000, 1 x 4 druty
B Element termiczny typu E

Granice waznosci klasy doktadnosci wedtug EN 60751

Pt1000 (konstrukcja kriogeniczna) +3K" -253 ...-200 °C [-423 ... -328 °F]
Klasa B -200 ... +50 °C [-432 ... +122 °F] @
Limity waznosci klasy doktadnosci zgodnie z IEC 60584-1
Typ E (konstrukcja kriogeniczna) +3K" -253 ...-200 °C [-423 ... -328 °F]
Klasa 3 -200 ...-40°C[-328 ... -40 °F]
Klasa 1 -40 ... +250 °C [-40 ... +482 °F]

1) Tylko w potgczeniu z odpowiednim przetwornikiem temperatury (model T38).
2) Zakres pomiarowy do 250 °C [482 °F] na zamowienie

Wkitad pomiarowy

Cienkowarstwowy rezystor pomiarowy Pt1000 "

‘gﬁ\?";’s% 35 wmm Wpuszczane koncowki
lutownicze
3

3[0.12] - Stal nierdzewna 1.4571 Stal nierdzewna 1.4571

6 [0.24] 60 B Stal nierdzewna 1.4571 Stal nierdzewna 1.4571
B Stal nierdzewna 316L

6 [0.24 cal] z tulejg = 6 -0.(1) Stal nierdzewna 1.4571 Stal nierdzewna 1.4571

8[0.31] = 8 -o.? Stal nierdzewna 1.4571 Stal nierdzewna 1.4571

1) Mozliwos¢ gigcia od 50 mm [1.97 cal] diugosci wktadu pomiarowego

Element termiczny ptaszczowy typu E

Srednica wktadki pomiarowej Numer kodu wedtug Tolerancja w mm Materiat ekranu
& d w mm [cal] DIN 43735

1.5 [0.06] 1.5+1% Stal nierdzewna: 1.4571
3[0.12] 30 3 o2 Stop Ni: Stop 600

6 [0.24] 60 6 o5

6 [0.24] z tuleja - 8 oF Stop Ni: Stop 600
81[0.31] 80 8 o9 Stop Ni: Stop 600
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Przewéd termiczny

Aby zniwelowac odlegto$¢ miedzy elementem termicznym a jednostkg analizujgcg, z termoparami nalezy stosowaé specjalne
przewody facznikowe. Wewnetrzne przewody termopary sg wykonane z oryginalnego materiatu termoparytypu E i sg
stosowane do termometréw w wykonaniu kriogenicznym o klasie doktadnosci 1. Nalezy zauwazyé, ze potencjalne btedy
elementu termicznego i przytacza elektrycznego dodajg sie do siebie.

Kod koloru przewodu termicznego i przewodu kompensacyjnego

ASTME230 'ASTME230 BS 1843 DIN 43714 ISC1610-198 NF C42-323 |EC 60584-3 ilskrobezpieczer’r-

Przewéd ' Przewédkom- 'stwo

termiczny pensacyjny 'IEC 60584-3
: === e

Przetwornik

Cyfrowy przetwornik temperatury T38.x jest niezawodnymrozwigzaniem do wymagajacych pomiaréw temperatury

w ekstremalnych srodowiskach, zwtaszcza w kriogenicznych zakresach temperatur do -258 °C [-432 °F]. Przemiennik
ci$nienia jest wyposazony w sprawdzony protokotHART® j jest dostepny w wersji gtowicowej, a takze w wersji do mocowania na
szynie. Te warianty konstrukcyjne umozliwiaja tatwa integracje z réznymi przemystowymi systemami mierzenia i Srodowiskami
procesowymi.

Gorna granica normalnego zakresu pomiarowego dla zastosowan kriogenicznych wynosi 50 °C [122 °F], jesli uzywany

jest termometr oporowy Pt1000. Ograniczenie to zostato celowo wybrane, aby zapewnic¢ optymalng doktadnos$¢ mierzenia.
Podstawa jest liczba i rozktad specjalnych baz krzywych charakterystycznych okreslonych przez WIKA, ktére sg wymagane do
precyzyjnego przeliczenia wartosci opornika elektrycznego na temperature.

Staranna kalibracja w tym zakresie zapewnia stabilne, powtarzalne i precyzyjne wyniki pomiaréw - jest to decydujaca zaleta

w zastosowaniach, w ktérych nawet najmniejsze odchylenia temperatury maja krytyczne znaczenie.

W przypadku specyficznych wymagan klienta, dla ktorych oprocz zakresu zastosowan kriogenicznych nalezy mierzyc¢ rowniez
wyzsze temperatury, zakres pomiarowy przetwornika moze by¢ regulowany. Na zyczenie mozliwe jestrozszerzenie zakresu
pomiarowego do 250 °C [482 °F]. Wersja ta umozliwia zastosowanie w procesach o zmiennych warunkach termicznych lub

w aplikacjach, w ktérych wymagane jest mierzenie zaréwno niskich, jak i wyzszych temperatur.
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Wersja montowana na gtowie T38.H Wersja montowana na szynie T38.R

Vi \\\\\ D
N g

Krzywa charakterystyki kriogenicznej typu E i Pt1000

1400,00 4,00
1200,00 2,00
0°C [32 °F] 1 1
1000,00 0,00
50 °C [122 °F]
800,00 2,00
600,00 4,00
400,00 -6.00
-258 °C [-432 °F]
200,00 8,00
0,00 -10,00

1 2 3 4 5 [} 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

PH1000 cryo (Ohm) Krio typu E (mV)
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12/2025 PL based on 10/2025 EN

Wybér ostony termometrycznej / zabezpieczenia

Wybér ostony termometrycznej / zabezpieczenia

m Karta katalogowa | Reprezentacja
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— Specjalne ostony termometryczne na zapytanie

Materiaty ostony termometrycznej / zabezpieczenia rury

Do zastosowan kriogenicznych zalecamy stosowanie austenitycznych stali nierdzewnych, takich jak 1.4571, (316/316L)
i stopéw na bazie niklu. Dostepne sg testy procedur zespawania dla normalnych zakreséw uzytkowania. W obszarach
kriogenicznych wyrazny dowod mozliwosci jest niezwykly.

© 10/2022 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, wszystkie prawa zastrzezone.
Specyfikacje podane w niniejszym dokumencie przedstawiajg aktualny stan wiedzy w momencie publikacii.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.
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WIKA Polska spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia sp. k.

Ul. tegska 29/35

87-800 Wtoctawek

Tel. +48 54 230110-0
info@wikapolska.pl
www.wikapolska.pl



