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Zanurzalny czujnik ciśnienia
Dla zastosowań najwyższej klasy
Model LF-1

Karty katalogowe podobnych produktów:
Zanurzeniowy czujnik ciśnienia, wersja standardowa; model LS-10; patrz karta katalogowa PE 81.55
Wysokowydajna sonda hydrostatyczna, model LH-20; patrz karta katalogowa PE 81.56

Opis
Trwale niezawodny
Szeroko zakrojone cykle testowe gwarantują nie tylko trwałą 
odporność i długą żywotność we wszystkich powszechnie stoso-
wanych olejach i paliwach, w tym agresywnych ropach nafto-
wych i biopaliwach, ale także w wodach płynących i stojących 
oraz w zastosowaniach związanych z oczyszczaniem ścieków.

Dzięki nowo opracowanym specjalnym kablom, 
komponentom wykonanym z wysokostopowej stali 
nierdzewnej i opcjonalnemu zabezpieczeniu przepięciowemu 
przed wyładowaniami atmosferycznymi, zanurzalny czujnik 
ciśnienia doskonale nadaje się do pomiaru poziomu cieczy, 
również na zewnątrz.

Precyzyjny pomiar poziomu i temperatury dzięki 
komunikacji HART®

Niepewność pomiaru wynosząca maks. 0,5 %, 
długoterminowy dryft na poziomie 0,1 % i niewielkie błędy 
temperatury sprawiają, że czujnik LF-1 jest niezawodnym 
rozwiązaniem pomiarowym do monitorowania zbiorników 
magazynowych i zbiorników wodnych.

Dodatkowe analogowe wyjście temperatury ułatwia 
kompensację błędu gęstości spowodowanego 
temperaturą, szczególnie w temperaturach do 
-40 ... +80 °C [-40 ... +176 °F].
Zintegrowana komunikacja HART® może być 
wykorzystywana do skalowania zakresu pomiarowego 
i parametryzacji jednostki, sygnału błędu i innych wartości.

Zoptymalizowana elektronika do pracy na baterii
Nowoczesny system elektroniczny gwarantuje nie tylko 
wysoką dokładność w długim okresie czasu, ale także 
zapewnia bardzo długi czas pracy baterii dzięki niskiemu 
poborowi mocy, niskiemu poborowi prądu, szybkiemu 
czasowi reakcji i sygnałom wyjściowym o niskim poborze 
mocy.

Bezpieczeństwo również w strefach niebezpiecznych
Opcjonalny iskrobezpieczny system elektroniczny 
jest zatwierdzony zgodnie z powszechnymi normami 
międzynarodowymi i umożliwia bezpieczne stosowanie na 
całym świecie w wybuchowych gazach i oparach.

Rys. po lewej: Z przepustem i kablem FEP
Rys. po prawej: Z kablem PUR

Zastosowanie
	■ Pomiar poziomu w zbiornikach i systemach 

magazynowania
	■ Monitorowanie przepełnienia i pracy bez obciążenia
	■ Pomiar poziomu w rzekach i jeziorach
	■ Monitorowanie studni głębinowych i wód gruntowych
	■ Akumulatorowe systemy pomiaru poziomu

Specjalne właściwości
	■ Odpowiedni do pomiarów w zanieczyszczonych 

i agresywnych mediach
	■ Zoptymalizowane zachowanie podczas rozładowywania 

i duży port ciśnieniowy zapobiegają zatykaniu się 
przyrządu i zapewniają minimalny wysiłek konserwacyjny

	■ Może być stosowany w obszarach chronionych przed 
wybuchem

	■ Opracowany dla aplikacji bezprzewodowych
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Pomiar temperatury (opcja)

Zakresy pomiarowe
Opcja 1 -10 ... +50 °C [14 ... 122 °F]
Opcja 2 -40 ... +80 °C [-40 ... +176 °F]

Sygnał wyjściowy temperatury odpowiada wybranej 
temperaturze medium (patrz warunki pracy).

Sygnały wyjściowe

Bez pomiaru temperatury
Standard 4 ... 20 mA (2-przewodowy)
Opcja 1 4 ... 20 mA + HART® (2-przewodowy)
Opcja 2 DC 0,1 ... 2,5 V (3-przewodowy, niska moc) ¹)

Z pomiarem temperatury
Standard 2 x 4 ... 20 mA (2 x 2-przewodowe, izolowane 

galwanicznie)
Opcja 1 2 x DC 0.1 ... 2.5 V (3-przewodowy, niska moc) 1)

1) �Skrócenie kabla zawsze powoduje modyfikację sygnału napięcia (patrz specyfikacje 
dokładności). 

Dopuszczalne obciążenie w Ω
Prąd wyjściowy: ≤ (U+ -(U+min - 0,5 V)) / 0,023 A
Napięcie wyjściowe: ≤ 1mA

Dodatkowe obciążenie kabla:
≤ długość kabla w m x 0,084 Ω
[≤ długość kabla w ft x 0,0256 Ω]

W przypadku wyjść napięciowych obciążenie należy określić 
tak, aby prąd wyjściowy nie przekraczał 1 mA. 

Zakresy pomiarowe

Ciśnienie względne
bar 0 ... 0.1 0 ... 0.16 0 ... 0.25 0 ... 0.4 0 ... 0.6 0 ... 1 0 ... 1.6

0 ... 2.5 0 ... 4 0 ... 6
inWC 0 ... 50 0 ... 100 0 ... 150 0 ... 250
psi 0 ... 5 0 ... 10 0 ... 15 0 ... 25 0 ... 50 0 ... 100
mH2O 0 ... 1 0 ... 1.6 0 ... 2.5 0 ... 4 0 ... 6 0 ... 10 0 ... 16

0 ... 25 0 ... 40 0 ... 60

Ciśnienie absolutne
bar 0 ... 1.6 0 ... 2.5 0 ... 4 0 ... 6
psi 0 ... 25 0 ... 50 0 ... 100

Podane zakresy pomiarowe są również dostępne w mbar, kPa i MPa.

Zabezpieczenie przed przeciążeniem
≥ 3-krotne
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Zasilanie napięciowe

Zasilanie zależy od wybranego sygnału wyjściowego i iskrobezpiecznej elektroniki (aprobata Ex).
W przypadku pracy w strefach zagrożonych wybuchem zanurzalny czujnik ciśnienia musi być zasilany przez zasilacz 
z repeaterem (patrz akcesoria).

Zasilanie elektryczne

Sygnał wyjściowy Standard Z aprobatą Ex
4 ... 20 mA (2-przewodowy) DC 8 ... 36 V DC 9 ... 30 V
4 ... 20 mA + HART® (2-przewodowy) DC 12 ... 36 V DC 12 ... 30 V
DC 0,1 ... 2,5 V (3-przewodowy, niska moc) DC 3.6 ... 36 V -
2 x 4 ... 20 mA (2 x 2-przewodowe, izolowane 
galwanicznie)

DC 8 ... 36 V DC 9 ... 30 V

2 x DC 0,1 ... 2,5 V (3-przewodowy, niska moc) DC 3.6 ... 36 V -
Niska moc jest zoptymalizowana pod kątem zasilania bateryjnego.

Pobór prądu
Prąd wyjściowy: maks. 25 mA na wyjście
Napięcie wyjściowe: max. 5 mA

Warunki referencyjne (wg IEC 61298-1)

Temperatura
15 ... 25 °C [59 ... 77 °F]

Ciśnienie atmosferyczne
860 ... 1060 mbar [86 ... 106 kPa /12,5 ... 15,4 psig]

Wilgotność powietrza
45 ... 75 % zwgl. wilg.

Zasilanie elektryczne
	■ DC 24 V z wyjściem prądowym
	■ DC 5 V z wyjściem napięciowym

Pozycja montażowa
Skalibrowane w pionowej pozycji montażowej z przyłączem procesowym skierowanym w dół.
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Specyfikacje dokładności

Dokładność w warunkach referencyjnych (czujnik ciśnienia)

Dokładność 1) Nieliniowość (zgodnie 
z IEC 61298-2) BFSL

Standard ≤ ±1 % rozpiętości ≤ ±0,5 % rozpiętości

Opcja ≤ ±0,5 % rozpiętości ≤ ±0.25 % rozpiętości
1) �Obejmuje nieliniowość, histerezę, przesunięcie zerowe i odchyłkę od wartości krańcowych (odpowiada zmierzonemu błędowi wg 

IEC 61298-2).

Podczas regulacji sygnałów napięciowych długość kabla zostanie skompensowana. Każde 
skrócenie kabla na późniejszym etapie powoduje błąd przesunięcia wynoszący około 
0,14 % / 10 m [0,13 % / 30 stóp].

Dokładność po obniżeniu 5:1 przez HART®

Standard ≤ ±1.25 % skalowanej rozpiętości
Opcja ≤ ±0.75 % skalowanej rozpiętości

Ustawiając obniżenie większe niż 5:1, stosuje się wyższą odchyłkę pomiarową.

Dokładność (czujnik temperatury)
-10 ... +80 °C [14 ... 176 °F]: ≤ ±1,8 K
-30 ... -10 °C [-22 ... +14 °F]: ≤ ±3.0 K
-40 ... -30 °C [-40 ... -22 °F]: ≤ ±4,5 K

Niepowtarzalność
≤ 0.1 % rozpiętości
≤ 0,2 % rozpiętości (z wyjściem napięciowym i długością kabla > 100 m [325 stóp])

Stabilność długoterminowa (zgodnie z DIN 16086:2006-01)
Zakres pomiarowy  
> 0 ... 0,1 bar:

≤ ±0.1 % rozpiętości/rok

Zakres pomiarowy  
≤ 0 ... 0,1 bar:

≤ ±0.2 % rozpiętości/rocznie

Czas włączania
Sygnały wyjściowe bez HART®: ≤ 150 ms
Sygnały wyjściowe z HART®: ≤ 250 ms

Czas nastawy
Sygnały wyjściowe bez HART®: ≤ 100 ms
Sygnały wyjściowe z HART®: ≤ 250 ms
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Błąd ogólny
�Obejmuje nieliniowość, histerezę, błąd punktu zerowego i rozpiętości, błąd temperatury i histerezę temperatury.

	■ Zakres pomiarowy ≥ 0,6 bar, ≥ 250 inWC, ≥ 10 psi, ≥ 6 mH₂O
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Zakres temperatur (°C)

Dokładność
Czujnik ciśnienia

	■ Zakres pomiarowy 0,4 bar, 150 inWC, 4 mH₂O

	■ Zakres pomiarowy 0,25 bar, 100 inWC, 5 psi, 2,5 mH₂O
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	■ Zakres pomiarowy 0,16 bar, 1,6 mH₂O

	■ Zakres pomiarowy 0,1 bar, 50 inWC, 1 mH₂O
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Warunki pracy

Stopień ochrony
IP68

Zwiększona ochrona przepięciowa w przypadku uderzeń pioruna (opcja)
Nominalny prąd wyładowania: ≥ 10 kA
Czas narastania: 8/20 μs

Długość zanurzeniowa
maks. 100 m (325 ft)

Maks. siła naciągu kabla
1000 N

Waga
Zanurzeniowy czujnik ciśnienia: ok. 300 g [0,661 lbs]
Przewód: ok. 80 g/m [0,538 lbs / 10 stóp]
Dodatkowa masa: ok. 300 g [0,661 lbs]

Dopuszczalne zakresy temperatur
Medium Standard -10 ... +50 °C [14 ... 122 °F]

Opcja -40 ... +80 °C [-40 ... +176 °F]
Otoczenie Standard -40 ... +80 °C [-40 ... +176 °F]
Przechowywanie Standard -30 ... +80 °C [-22 ... +176 °F]

Ochrona przeciwwybuchowa (opcjonalnie)

Aprobata Oznaczenie
ATEX Strefa 0 gaz [II 1G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga]

Strefa 1 gaz [II 2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Gb]
IECEx Strefa 0 gaz [Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga]

Strefa 1 gaz [Ex ia IIC T4/T5/T6 Gb]
CSA Klasa I, dział 1, grupy A, B, C, D

Klasa I, strefa 0; A/Ex ia IIC; T6 ... T4 Ga
Klasa I, strefa 1; A/Ex ia IIC; T6 ... T4 Gb
Klasa I, strefa 2; A/Ex ic IIC; T6 ... T4 Gc
(patrz rysunek kontrolny 14136138)

FM Klasa I, dział 1, grupy A, B, C, D
Klasa I, strefa 0, AEx ia IIC, T6 ... T4 Ga
Klasa I, strefa 1, AEx ia IIC, T6 ... T4 Gb
Klasa I, strefa 2, AEx ic IIC, T6 ... T4 Gc
(patrz rysunek kontrolny 14136138)

EACEx Strefa 0 Gaz [0ExiaIICT6...T4 X]
Strefa 1 Gaz [1ExiaIICT6...T4 X]

Dopuszczalne zakresy temperatur w strefach zagrożonych wybuchem (ATEX, IECEx, EACEx)

Zakres temperatur otoczenia 
i medium (Pi = 600 mW)

Zakres temperatur otoczenia 
i medium (Pi = 800 mW)

Kod temperatury

-40 ≤Ta ≤ +59 °C -40 ≤Ta ≤ +52 °C T6
-40 ≤Ta ≤ +74 °C -40 ≤Ta ≤ +67 °C T5
-40 ≤Ta ≤ +80 °C -40 ≤Ta ≤ +76 °C T4 - T1
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Dopuszczalne zakresy temperatur w strefach zagrożonych wybuchem (FM, CSA)

Zakres temperatur otoczenia i medium (Pi = 600 mW) Kod temperatury
-40 ≤Ta ≤ +59 °C T6
-40 ≤Ta ≤ +74 °C T5
-40 ≤Ta ≤ +80 °C T4 - T1

Materiały (części zwilżanych)

Standard Opcja (wysoka rezystancja)
Obudowa 316L 318LN
Element sensora 316L Hastelloy C276
Przewód PUR FEP
Uszczelka FKM FKM
Kołpak ochronny PVDF PVDF

Podłączanie elektryczne

Wyjście kablowe
Standard Wyjście kablowe bez przepustu
Opcja Wyjście kablowe z przepustem

Długości kabli
Standard Metry (m) 3 5 10 15 20 25 30 40 50

Stopy (ft) 10 20 30 40 50 75 100 125 150
Opcja Metry (m) Dla wyjścia prądowego dowolnie definiowane do 1000 m

Dla wyjścia napięciowego dowolnie definiowane do 200 m
Stopy (ft) Dla wyjścia prądowego dowolnie definiowane do 3250 ft

Dla wyjścia napięciowego dowolnie definiowane do 650 ft
Inne długości na zapytanie

Odporność na zwarcia
S+ vs. U-

Ochrona przed zamianą biegunów
U+ vs. U-

Odporność na przepięcia
DC 40 V

Napięcie izolacji
Standard: DC 850 V
Zwiększona ochrona przepięciowa 
w przypadku uderzeń pioruna: DC 50 V



Karta katalogowa WIKA LM 40.04 ∙ 10/2019 Strona 9 z 11

Atesty (opcja)

Logo Opis Kraj
Deklaracja zgodności UE

	■ Dyrektywa EMC
EN 61326, emisyjność (grupa 1, klasa B) i odporność na zaburzenia (środowisko 
przemysłowe)

	■ Dyrektywa RoHS
	■ Dyrektywa ATEX 1)

- Ex i Strefa 0 gaz [II 1G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga]
Strefa 1 gaz [II 2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Gb]

Unia Europejska

IECEx 1)

Obszary niebezpieczne
- Ex i Strefa 0 gaz [Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga]

Strefa 1 gaz [Ex ia IIC T4/T5/T6 Gb]

Globalnie

FM 1)

Obszary niebezpieczne
Klasa I, dział 1, grupy A, B, C, D
Klasa I, strefa 0, AEx ia IIC, T6 ... T4 Ga
Klasa I, strefa 1, AEx ia IIC, T6 ... T4 Gb
Klasa I, strefa 2, AEx ic IIC, T6 ... T4 Gc
(patrz rysunek kontrolny 14136138)

USA

CSA
	■ Bezpieczeństwo (np. bezpieczeństwo elektr., nadciśnienie, ...)
	■ Obszary zagrożone wybuchem 1)

Klasa I, dział 1, grupy A, B, C, D
Klasa I, strefa 0; A/Ex ia IIC; T6 ... T4 Ga
Klasa I, strefa 1; A/Ex ia IIC; T6 ... T4 Gb
Klasa I, strefa 2; A/Ex ic IIC; T6 ... T4 Gc
(patrz rysunek kontrolny 14136138)

USA i Kanada

EAC
	■ Dyrektywa EMC
	■ Obszary zagrożone wybuchem (patrz aprobata)

Euroazjatycka Wspólnota 
Gospodarcza

1) Dostępne tylko zsygnałami wyjściowymi 4 ... 20 mA, 2 x 4 ... 20 mA i 4 ... 20 mA + HART®.

2 x DC 0,1 ... 2,5 V (3-przewodowy, niska moc)
U+ brązowy (BN)
U- niebieski (BU)
S+ (czujnik ciśnienia) czarny (BK)
S+ (czujnik temperatury) zielony (GN)
Ekran szary (GY)

4 ... 20 mA, 4 ... 20 mA + HART® (2-przewodowy)
U+ brązowy (BN)
U- niebieski (BU)
Ekran szary (GY)

2 x 4 ... 20 mA (2 x 2-przewodowe, izolowane 
galwanicznie)
U+ (czujnik ciśnienia) brązowy (BN)
U- (czujnik ciśnienia) niebieski (BU)
U+ (czujnik temperatury) zielony (GN)
U- (czujnik temperatury) biały (WH)
Ekran szary (GY)

DC 0,1 ... 2,5 V (3-przewodowy, niska moc)
U+ brązowy (BN)
U- niebieski (BU)
S+ czarny (BK)
Ekran szary (GY)

Legenda
U+ dodatni zacisk zasilania
U- ujemny zacisk zasilania
Wyjście analogowe S+

Schematy połączeń
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Wymiary w mm [cal]

Wyjście kablowe bez przepustu Wyjście kablowe z przepustem

Informacje i certyfikaty producenta

Zgodność z chińską dyrektywą RoHS
SJ/T 11364-2014

Atesty i certyfikaty, patrz strona internetowa
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Istnieje możliwość wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiałowej bez wcześniejszego powiadomienia.
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WIKA Polska spółka z ograniczoną
odpowiedzialnością sp. k.
Ul. Łęgska 29/35
87-800 Włocławek
Tel. +48 54 230110-0
info@wikapolska.pl
www.wikapolska.pl

Akcesoria

Opis Numer zamówienia
Dodatkowe obciążenie
Dodatkowe obciążenie zwiększa ciężar własny sondy hydrostatycznej 
poziomu. Ułatwia to opuszczanie sondy w studzienkach kontrolnych, wąskich 
szybach i studniach głębinowych. Skutecznie redukuje negatywne wpływy 
środowiskowe medium pomiarowego (np. turbulentne przepływy) na wynik 
pomiaru.

Stal nierdzewna 316L, ok. 300 g [0,661 lbs], długość 115 mm [4,53 cal]

14131008

Zacisk naprężania przewodu
Zacisk odciągu kablowego umożliwia łatwe i bezpieczne mechaniczne 
zamocowanie przewodu sondy hydrostatycznej poziomu. Chroni on przewód 
przed uszkodzeniem mechanicznym i redukuje obciążenie rozciągające.

14052336

Skrzynka kablowa
Gniazdo kablowe o stopniu ochrony IP67 z wodoodpornym elementem 
wentylacyjnym zapewnia wolny od wilgoci terminator elektryczny zanurzalnego 
czujnika ciśnienia. Powinien być montowany w suchym środowisku, poza 
szybami lub zbiornikami lub bezpośrednio w szafie sterowniczej.

Nie nadaje się do obszarów zagrożonych wybuchem!

14052339

Iskrobezpieczny zasilacz repeatera, model IS Barrier
Wejście 0/4 ... 20 mA, zasilające i niezasilające
Dwukierunkowa transmisja sygnału HART®

Szczegółowe informacje można znaleźć w karcie katalogowej AC 80.14

 14117118

Moduł wskazywania i programowania HART® DIH50 i DIH52
Wyświetlacz 5-cyfrowy, 20-segmentowy wykres słupkowy, bez oddzielnego 
zasilania, z dodatkową funkcją HART®. Automatyczna regulacja zakresu 
pomiarowego i rozpiętości.
Funkcja „Secondary-master“: możliwość nastawy zakresu pomiarowego 
i jednostki podłączonego przetwornika za pomocą standardowych poleceń 
HART®. Opcjonalnie ochrona przeciwwybuchowa zgodnie z ATEX.

na zapytanie

Modem HART® z interfejsem USB, RS-232 lub Bluetooth
Do skalowania zakresu pomiarowego za pomocą komputera PC poprzez 
protokół HART dostępny jest modem HART z interfejsem USB, RS-232 
lub Bluetooth. Modem komunikuje się ze wszystkimi zarejestrowanymi 
przyrządami polowymi HART i może być używany z dostępnymi programami 
kompatybilnymi z HART.

7957522 (interfejs RS-232)

11025166 (interfejs USB)

11364254 (interfejs 
Bluetooth)

Informacje dotyczące zamawiania
Model / Zakres pomiarowy / Sygnał wyjściowy / Dokładność / Materiał obudowy / Wyjście kabla / Materiał kabla / Długość 
kabla / Zabezpieczenie przepięciowe / Temperatura medium / Aprobata / Akcesoria


