
Direkt im Kraftfluss messen

Kraftmessung in 
Linearantrieben



WIKA Kraftmesstechnik -
die effiziente Lösung

Wie lassen sich bei Pressen, Stanzen, Schweißzangen 
und anderen Linearantrieben die einwirkenden  
Kräfte messen: dauerhaft präzise, sicher und  
zuverlässig? Kraftmesstechnik von WIKA ist die  
effiziente Antwort. Vertrauen Sie partnerschaftlicher 
Beratung – und Lösungen, die auf über 90 Jahren  
Erfahrung in der Mess- und Sensortechnik gründen.

Antriebselemente im Wandel

Hydraulisch und pneumatisch betriebene Antriebs-
elemente werden zunehmend durch eine Kombination  
aus Elektromotor und mechanischen Schubaggregaten 
ersetzt. Eine Druckmessung ist hier nicht mehr möglich.

Chancen nutzen

Dieser Wandel bietet die perfekte Möglichkeit, von nun an 
Kräfte direkt im Prozess zu messen. Kraftmesstechnik lässt 
sich einfach bei jedem beliebigen linearen Antrieb einsetzen.
Der Sensor wird dafür in die Antriebskette integriert -  
ob am Motor, mittig im Strang oder an der Einpressstelle 
selbst spielt dabei keine Rolle. Die Kraft kann zuverlässig 
überall im Kraftfluss ermittelt werden.

Vielfältige Applikationen

Die Applikationsbeispiele für die Kraftmessung in Linearan-
trieben ist vielfältig:

	■ Messen der Axialkraft an elektrischen Spindelpressen, 
um die Fügekräfte zu kontrollieren

	■ Überwachung des Überlastschutzes in Hubzylindern

	■ Kraftmessung in elektromechanischen  
Servo-Spindelantrieben

	■ Vermessung von Roboterarmen von Greif- und  
Spannrobotern

	■ Kraftmessung an Stanzen und Pressen

	■ Kraftmessung an Schweißzangen





Prozesse sicher überwachen

Verformung sicher kontrollieren

Beim Crimpen von Kabeln muss die Kraft überwacht werden,  
mit der zwei Elemente durch plastische Verformung mitei-
nander verbunden werden. Wird zu viel Kraft aufgewendet, 
kommt es zur einer Schädigung des empfindlichen Materials.

Kraftmessung mit Anpressdruck

In Tablettenpressen werden pulver- oder granulatförmige Teil-
chen in eine feste Form gepresst. Auch hier helfen Kraftauf-
nehmer dabei, die exakt richtige Kraft zu applizieren.

Der Wandel hin zur Digitalisierung und zur Verknüpfung von Daten und Strukturen ist unausweichlich –  
jetzt heißt es die Vorteile zu nutzen: die Prozesse sicher überwachen und die Kosten zu senken.

Prozesssteuerung optimieren

Basierend auf der genauen Erfassung der individuellen  
Anforderungen entwickeln unsere Ingenieure die  
passenden Konzepte. Die resultierenden Kräfte können  
dabei hochgenau und schnell gemessen werden.  
Mit diesen wichtigen Daten kann die Prozesssteuerung  
und die Automatisierung verbessert, dabei gleichzeitig die  
Kosten gesenkt und die Qualität gesichert werden.

Verschiedene Einsatzmöglichkeiten

WIKA bietet Kraftaufnehmer mit unterschiedlichen  
Geometrien für verschiedene Einsatzbereiche:

	■ Zug- und Druckkraftaufnehmer F2301 mit innovativer 
Dünnfilmtechnologie, hoher Langzeitstabilität und 
integriertem Verstärker verfügen über eine relative 
Linearitätsabweichung von 0,2 %. Eine redundante  

 
 
Ausführung für sicherheitsgerichtete Anwendungen ist 
optional möglich.

	■ Miniatur-Zug- und Druckkraftaufnehmer F2220 sind  
speziell für Anwendungen konstruiert, bei denen sehr 
wenig Bauraum zur Verfügung steht.

	■ Miniatur-Zug- und Druckkraftaufnehmer F2221  
eignen sich für Awendungen mit wenig Bauraum.  
Das besondere Merkmal dieses Typs ist die bei der  
sehr kompakten Baugröße erreichte relative Linearitäts-
abweichung von 0,2 %.

	■ Die ultrakompakte Baureihe F2808 ist in S-Form ausge-
führt und wird in unzähligen Industrieapplikationen vor 
allem dort eingesetzt, wo sehr kleine Kräfte wirken und 
wenig Bauraum zur Verfügung steht.



Effizient - Sicher - Genau - Schnell

Fügekräfte überwachen

Wenn es um das Einpressen von Komponenten geht,  
ist es von entscheidender Bedeutung, dies mit der exakt 
richtigen Kraft zu tun. Ohne Kontrolle dieser technischen  
Vorgänge ist es nicht möglich, die höchsten Qualitätsstan-
dards zu erreichen. 

Kraftmessung in Schweißzangen

Durch den Einsatz von Zug-/Druckkraftaufnehmern lässt sich 
die Anpresskraft der Schweißzangen genau  
kontrollieren. So kann dauerhaft eine optimale Qualität  
gewährleistet werden.

Vorteile der Kraftmessung 

	� Direkte Messung im Kraftfluss

	� Der Kraftaufnehmer wird einfach in die Kraftkette integriert:  

es spielt keine Rolle ob am Anfang (beim Motor), in der Mitte (am Aktuator) oder am Ende  

(direkt in der Krafteinleitung)

	� Passende Kraftaufnehmer auch für kleinste Einbauräume

	� Sehr genaue Messungen sind möglich

	� Plug & play: das Messen kann direkt beginnen

	� Der nächste Schritt in Richtung Industrie 4.0



Zug-/Druckkraftaufnehmer 
im Einsatz

Messtechnik von heute

Moderne Antriebssysteme sind einfach gehalten. Über Baukastensysteme 
sind sie dennoch für individuelle Kundenanwendungen optimal anpassbar  
und verfügen über eine große Variabilität. 

So ist es ohne Mehraufwand möglich, die Kraftmesstechnik zu integrieren:  
der Kraftaufnehmer wird einfach in die Kette eingebracht. Im Kern der elektri-
schen Antriebssysteme stehen damit Motor, Bausatz, der elektrische Antrieb 
und der Kraftaufnehmer. 

Weil es problemlos möglich ist, den Sensor überall in der Antriebskette  
einzusetzen, sind kundenspezifische Anforderungen realisierbar.

Linearer Antrieb

Kraftaufnehmer

Werkzeug

Werkstück



F2301, F23C1, F23S1
Zug-/Druckkraftaufnehmer mit Dünnfilmtechnik 
und integriertem Verstärker bis 100 kN

Nennkraft Fnom 0 … 1 bis 0 … 100 kN
Relative Linearitätsabweichung ±0,2 % Fnom

Ausgangssignal 	■ 4 … 20 mA, 2-Leiter/3-Leiter
	■ 2 x 4 … 20 mA redundant
	■ 0 … 10 V, 3-Leiter
	■ 2 x 0 … 10 V redundant
	■ CANopen®

Vibrationsbeständigkeit 20 g, 100 h, 50 ... 150 Hz nach DIN EN 60068-2-6
Material Korrosionsbeständiger CrNi-Stahl, ultraschallgeprüftes 3.1 Material (optional 3.2) 
Schutzart IP67 (optional IP69k)
Datenblatt FO 51.17

F2220
Zug-/Druckkraftaufnehmer 
ab 1,5 N, Miniatur

Nennkraft Fnom 0 … 1,5 bis 0 … 5.000 N
Relative 
Linearitätsabweichung

±0,5 % Fnom

Nenntemperatur optional bis +250 °C
Ausgangssignal 2 mV/V (bis 5 N 15 mV/V)
Spannungsversorgung DC 12 … 28 V

(für optionalen integrierten oder 
Kabelmessverstärker mA/V)

Schutzart IP65
Datenblatt FO 51.16

F2221
Zug-/Druckkraftaufnehmer,
ab 0,01 kN, Miniatur

Nennkraft Fnom 0 … 0,01 bis 0 … 50 kN
Relative 
Linearitätsabweichung

±0,2 % Fnom

Nenntemperatur optional bis +250 °C
Ausgangssignal 2 mV/V
Spannungsversorgung DC 12 … 28 V

(für optionalen integrierten oder 
Kabelmessverstärker mA/V)

Schutzart IP65
Datenblatt FO 51.26

F2808
Zug-/Druckkraftaufnehmer 
ab 5 N, Miniatur

Nennkraft Fnom 0 … 5 N bis 0 … 50 kN
Relative 
Linearitätsabweichung

±0,15 % Fnom

Ausgangssignal 2.0 ± 10 % mV/V
Spannungsversorgung DC 12 … 28 V

(für optionalen integrierten oder 
Kabelmessverstärker mA/V)

Schutzart IP66
Datenblatt FO 51.68
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Vertrauen Sie 
einem führenden Hersteller
In der Kraftmesstechnik geht es um den Schutz von Menschen, um große Sachwerte, um Ausfall- und Produktionssicherheit. 
Darum ist ein vertrauenswürdiger Partner für Sie wichtig: ein Hersteller, der als Unternehmen in privater Hand langfristig denkt. 
Unsere Produkte, Lösungen und Engineering-Kompetenz überzeugen Kunden aus allen Industriezweigen.

tecsis – ein Unternehmen der WIKA Gruppe Unser umfangreiches Portfolio

Unsere Produktionsprozesse

tecsis steht für innovative Qualitätslösungen in der 
Messtechnik und der Sensortechnologie. In mehr als 
90 Jahren hat sich tecsis zu einem weltweit anerkannten 
Hersteller in der Messtechnik entwickelt – für große 
Konzerne ebenso wie für mittelständische Unternehmen.

Durch die Integration von tecsis wird die WIKA Unternehmens
gruppe weiter verstärkt und das umfangreiche WIKA-Portfolio 
um die Messgröße Kraft ergänzt.

Somit bieten wir Ihnen in Sortimentsbreite und -tiefe eine 
herausragende Auswahl an Messtechnik-Lösungen für eine 
Vielzahl unterschiedlichster Anwendungen.

Das Produktprogramm reicht von Zug- und Druckkraftauf-
nehmern, Scher- und Biegestäben, Plattformwägezellen, 
Messachsen, Zugmesslaschen, Ring- und Sonderkraftauf-
nehmern bis zu Elektroniken und Systemen.
In allen individuellen Geometrien.

In Standorten auf drei Kontinenten fertigen wir Kraftauf-
nehmer: wirtschaftlich, in gleichbleibend hoher Qualität 
und mit verlässlichem Service entlang der gesamten 
Wertschöpfungs- und Lieferkette. Dabei greifen wir je nach 
Anforderung auf gleich drei wichtige Technologien zurück: 
Dehnungsmessstreifen, Dünnfilmsensor und hydraulische 
Kraftmesstechnik.
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